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Effiziente BHKWSs durch optimales Gasmotorenol-Management

Agenda

e EinfiUhrung Q80ils

e Fokus Segment — Gasmotorenole
* Grundole und Additive
e Kritische Aspekte bei der Entwicklung
e  Produktentwicklung / Strategie
e Herausforderungen an heutige Betriebsbedingungen
* Panel Coker — Ablagerungsneigung
* Fallstudien

e  BHKW Betriebskosten / Berechnungs-Parameter

e Zukinftige Aussichten
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Belieferung von mehr als . -
Weltweite Prasenz und
200 Fluggesellschaft“en 1.000+ Produkte
an mehr als 60 Flughafen
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Tankstellen in 23
europdischen Landern



Qs3I

Leistungskennzahlen
(KPI)

Q80ils-Zahlen

klimaaktiv
o0e

in Zahlen

421.000

Gesamtabsatz
(2018/19)
421.000 Barrel pro Tag

151 kem

Gesamtabsatz
Schmiermittel
(2018/19)

5 |

16.730 M
USD

Umsatz (2018/19)

295 M
USD

Umsatz (2018/19)
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Vollzeitbeschaftigte
(2018/19)

161

Q80ils NWE (Belgien) und UK

126

Congord Oil (Italien)
Vollzeitbeschaftigte
(2018/19)
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Fokus — Gasmotorenole %
- Q8 Mahler Reihe

N

- Produktentwicklung seit > 30 Jahren

- Q8 Research

- Expertenteam (Wissenschaftler, Ingenieure,

Produktanwendung)

- Wissensaustausch mit OEMs und Kunden

= Zuhoren und Lernen bei Neuentwicklungen
und kundenspezifischen Losungen
- Eigene Produktionsanlagen
- Kontinuierliche Uberwachung durch QRAS

(QRAS = Q80ils Routine Analyse System)

Aktiv in mehr als 90 Landern weltweit

klimaaktiv
KX |
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Alleemein: Motorenodle bestehen aus Grundolen (Basisolen) und Additiven!

Manufacturing Saturate Sulfur Viscosity
5 Process Level Level Index
o
o Group | Solvent Refining < 90% >0.03% 80-120
>
| -
80l Groupm FyEo-gioceating > 90% <0.03% 80-120
:0 (Hydrocracking) . . . . .
g : Q80ils entwickelt eigene Additivpakete!
c Groupil || SevereMnduocracking > 90% <0.03% >120
S (Catalytic De-waxing)
G - - Oberflichenwirksam Olschiitzend Olverbessernd
— Group IV Ch?:' :::;:;;;::‘tlrns 100% PAOs (Poly-Alpha-Olefins)
% v . Detergentien Alterungsschutz / Viskositatsindex-
] ) ] ) Oxidationsschutz Verbesserer
Group V As Indicated All others not included in Groups I, Il, Ill or IV >
2 Dispergentien Metalldeaktivator Pourpoint-
O
o) Verbesserer
<
Verschleifschutz Antischaumwirkstoff Elastomeraufqueller
Korrosionsschutz
Die Entwicklung eigener Additivpakete kombiniert mit der richtigen Auswahl von Grunddlen klimaaktiv

zeigt, welche besondere Bedeutung dem modernen Schmierstoff zugemessen werden muss. 208
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Qualltat von Grundolen Zentrum der UV Lichtquelle
B C D E F
RII GR I1lI GR I GR I GR Il GR |
- I =
I i ”
I
Nach 18 Stunden
I UV-Licht!
-1_,.-. ii. i . arw s £ ] g I k[.i-maakﬁv
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Kritische Aspekte bei der Entwicklung von Gasmotorenolen!

- Entwicklung basierend auf direkt messbaren Ergebnissen (z.B. verldngerte Olwechselintervalle)
= Routine Analysen Grenzwerte sind kritisch und steuern die Entwicklung (gut oder schlecht?)
- Nicht nur die Betrachtung des Frischdles sondern die Leistung des Oles wihrend des Gebrauchs

ist bedeutsam. (Olverbrauch auf Dauer niedrig halten) — B

Testing

] Product characterization o \/
GC-MS IR analysis RULER
KPl 118 KPI 121 Green s

TR

Performance/Property testing
KY @ 40°C TAN {color ti

RPVOT @ 150°C

HP-DSC @ 190°C
<P 85

ohvent

Leistung

- Viele Additivpakete werden in Laboren so optimiert, daf’ sie im Rahmen der
L Routine Analyse-Kriterien verlangerte Olwechselintervalle ausweisen.
(nicht optimiert um beispielsweise die Motorensauberkeit zu verbessern)

klimaaktiv
200
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Hervorragende Frischolwerte sind keine Garantie fiir eine
hervorragende Motorleistung!

Beispiel

1600

1400

Zeit (min.)

Keine Lackbildung

P2

1200

1000

800 —
50% Frischolwert
600
50% Frischolwert
400

25% Frischolwert
200

Lackbildung

0 1 2 3 4 5

klimaaktiv Zeit (Wochen)
o080
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Oxidationsstabilitat durch RBOT-
Tests (Rotary Bomb Oxidation Test)
bei 150 °C
# Mischung aus Ol, Sauerstoff
und Katalysatoren in einem
Druckbehalter

# Druckabfall im Behalter
bestimmt die Alterung /
Oxidation
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Hervorragende Oxidationsbestandigkeit ist keine Garantie fiir ablagerungsfreien Betrieb

Oxidationsstabilitat
Produkt A Ubertrifft Produkt B in Bezug auf Oxidationsstabilitat, aber ...

[ 3
L4

-1
ZI P

A

8 [

|“1

=
klimaaktiv
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Produktentwicklung/Strategie

- N e Verbessern G - N
e Oxidationsstabilitat e Niedrigere Olkosten
(Olalterung) e Niedrigere Wartungskosten
* TBN (neutralisiert Sauren) e Olverbrauch ® Erhohte Motoren
e Asche & Ablagerungen e Olwechselintervalle Zuverlassigkeit
e Motoren Sauberkeit e Reibung & Verschleif * ErhGhte Energie Effizienz
* Betriebstemperatur
\_ J ——

= Kontrollieren

Daher werden gute

Durch die Kontrolle des Gasmotorenole wie Q8 Mabhler
Q8 Mahler Produkte sind so formuliert, Schmierstoffes kénnen die 4 Produkte die wichtigsten 4
um die 4 Schliisselelemente eines Schliisselelemente der Motoren- Vorteile fiir den Kunden liefern.
Gasmotorenoles zu kontrollieren. Performance verbessert werden.
klimnaaktiv
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Herausforderungen an heutige Betriebsbedingungen
- Kleine Steghohen - Hohe Driicke (BMEP) - Stahlkolben

- Hohe thermische und oxidative Beanspruchung des Gasmotorendles

Problem: Ablagerungsbildungin den Ringnuten (1. Ringnut)

Zielsetzung: Kombination aus niedriger Ablagerungsneigung
und weichen Ablagerungen

(konnen mit dem Fingernagel beseitigt werden!

Q80ils neue ,Clean Technology‘ Gasmotorenole sind in der Lage
selbst bei erhohtem Aschegehalt (0,8-1,0%) die Motoren sauber zu
halten, was letztendlich zu niedrigeren Betriebskosten, kirzeren
Wartungs- und Ausfallzeiten von Motoren fiihrt.

Jenbacher-Stahlkolben
(Baureihe 6) nach

klimaaktiv 6.000 Stunden mit
o209 Q8 Mahler G5
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Panel Coker Test:

Test Details:

e Test zur Bestimmung der
Ablagerungsneigung

e Gibt Aussagen zur thermischen
und oxidativen Stabilitat von
Schmierstoffen

* Heizplatte @ 315 °C

e Das Ol wird gegen die heiRe
Platte gespritzt.

Metallplatte
(im Test)

Olspritzer
(Dreht sich
wahrend des
Tests) |

klimaaktiv
208

Leeres Ol Reservoir
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Q8 Mahler Serie — Kein Kompromiss bei der Performance

Ablagerungskontrolle — Panel Coker Ergebnisse

Wettbewerb E
Gruppe ll
Wettbewerb C
Gruppe
0.5%
S-Asche Wettbewerb D
Gruppe
0.8 % Q8 Mahler GRS
S-Asche :

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Ablagerungen (mg)

klimaaktiv



e
b | O as ] 9 Effiziente BHKWs durch optimales Gasmotorendél-Management Q8 éo',s

3.12.-4.12.in St Polten

Q8 Mahler Serie — Kein Kompromiss bei der Performance

Fallstudie Zusatzliche Kommentare

(1% S.ulfatasche, _ (“) Ausgezeichnete

G-Serien-Technologie) Kopflebensdauer

Details: (jetzt +70.000 Stunden)

() Q8 Mahler G10 SAE 40 Keine anormalen

@ Stationidre Jenbacher-316- Ventilanderungen
Gasmotoren (x2)

(¥) Biogas aus 95 % Mais Kundenzitat:

(©) Der Kolbenwechsel erfolgt »Sehr Zl.Jfr’Eden_m't den .
alle 25.000 Stunden Ergebnissen, mit sehr wenig
(empfohlen: Ablagerungen auf den
alle 20.000 Stunden) Kolbenbéden und

Zylinderképfen.”
25.000 Stunden Betrieb mit klimaaktiv

Biogas o0®
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Q8 Mahler Serie — Kein Kompromiss bei der Perfromance

Fallstudie

- Q8 Mahler GR5 erreichte - Freigegebenes Wettbewerbs-
wihrend des offiziellen Produkt erreichte 1.500 Std.
Feldversuches 4.000 Std. Olwechselinterval.

Olwechselinterval.

- Kein Olfilterwechsel - Olfilterwechsel alle 500 Std.
wahrend der 4.000 Std.

Sauberer Motor nach 8.765 Stunden Feldversuch

Kunde Vinderup (Jenbacher 620/Q8 Mahler GR5/Biogas/Stahlkolben/20 Bar BMEP)

klimaaktiv
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BHKW Betriebskosten / Berechnungs-Parameter

Regelmaissige Olwechsel Olpreis
- EinfluB Gasqualitat \

- EinfluR Betriebsweise (Dauerbetrieb, Spitzenlast, \\
Starts/Stops, Stillstandzeiten) Olsorten fiir
- Einflul VerschleiRpunkt des Motors verschiedene
. Einsatzzwecke
Olverbrauch
beachten

- g/kWh / Wechselinterval
- Variiert durch Voll- / Teillastbetrieb
- Variiert je nach Olsorte (Preis/L nicht immer ausschlaggebend)

“‘\_\ - Qualitat der Wartung und Olwechsel (Rest-Altdl im Motor)
S, R CUSTOMER TgRTANL
. FIRCEPTION \ paWwL
Gasqualitat o RISK
- Schadstoffbelastung im Gas P :'."',_‘_‘fj:r":f"f
beeinflult die Olstandzeit { A WARRANTY e
! CasT
. . i dingungen
Olanalytik Umgebungsbedingung B TR TG o
. - Staub v RN
- EinfluR der korrekten : - falsche Ansauglufttemperatur _ FITCATION .
\\ Entnahme der Probe /‘/ \\ - Vorwarmen bei Stillstandzeiten . /: H“
o h~r! IIEH
| L)
Berechnungsparameter: REFLACEMENT
- Olpreis (€/L) - Olwechselinterval (Std.) - Olverbrauch (g/kWh) - Olanalytik (€) ik

- Motorleistung (kWelektrisch) - voraussichtliche Betriebszeit pro Jahr (Std./a)
- Kosten Olwechsel (Olvolumen, Arbeits- und Personalaufwand, Ausfallzeiten in €)

klimaaktiv
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Willkommen in der Zukunft...

Stationdre Gasmotorenole

e Bessere Grundole (Group Il / Group V)

* Niedrigere Viskositaten: 11 - 12 mm?/s

e Sulfataschegehalt: 0.8 % (up to 1.0%)

e Verbesserte Ablagerungsneigung

e Lingere Olwechselintervalle

e Lingere Olfilterstandzeiten

 Niedriger Olverbrauch (< 0.05 g/kWh)

* Niedrigere Betriebskosten fir den Endverbraucher
* Fokus auf die Gesamtbetriebskosten (TCO = Total Cost of Ownership - Produktlebensdauer)

klimaaktiv
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Aufmerksamkeit

Platforms

°
lhttp% _l.'

Website Expert platform Q8 University Soual Media

www.Q80ils.com Expert.Q80ils.com www.Q8Research.com/training Linkedin.com/company/Q80ils \ ) 08 éo i , S
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