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} Welche Technologien werden angewandt?
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anaerober Vergarung
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Was ist eine Bioraffinerie? th)

RESEARCH

HEAT
POWER
FUELS
CHEMICALS

BIOMASS

BIOREFINERY

FOOD
FEED
MATERIALS

Eine Bioraffinerie verarbeite Biomasse zu einem
Spektrum marktfahiger Produkte und Energie.
Die gesamte Prozesskette der Bioraffinerie wird
hinsichtlich ihrer Nachhaltigkeit optimiert.
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V.erschl.ede.ne Prozessansitze bei th)
Bioraffinerien RESEARCH

Zwei grundsatzliche Verfahrensprinzipien

Desintegration Fraktionierung
Herstellen kleiner, Nutzen der Photosyntheseleistung
spezifischer Molekiile als der Pflanze durch Gewinnung
chemische Bausteine grofRerer & funktionaler Molekiile...

e.g. Starke, Protein, Lipide, Zucker,
z.B.: CO, CO,, H,, CH, Cellulose, Lignin,....
chemische & thermische Spezifische u. komplexe Prozesse
Prozesse Separation, Extraktion, Destillation,
Pyrolyse, Vergasung, Cracking,... Kristallisation, Veresterung,....
Synthesechemie. Physikalische, thermische, chemische und
biotechnologische Prozesse
> chem. Synthese - z.B. Fermentation
Analogie zur Petrochemie sehr spezifische Prozesse ( abhangig von

Rohstoff und Wertstoff)
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Produkte aus Bioraffinerien th)
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} Die Prozessverschneidungen in Bioraffinerien
generieren eine Vielzahl von biobasierten
Produkten
} Lebensmittel, Futtermittel
) Chemikalien
) Biotreibstoffe und Energietrager
) Materialien (Biopolymere, Fasern, Composites...)

) Strom & Warme
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B.elsple.l einer |nf|ustr|e!len th)
Bioraffinerie in Osterreich RESEARCH

Kombination der Produktion = AGRANA Bioraffinerie in Pischelsdorf (NO)
von Starke und Bioethanol
aus Weizen

} Starke und Gluten
) Bioethanol

} Futtermittel aus
Fermentationsriuckstand

} CO,- Gewinnung

Source: |IEA Bioenergy Task 42 - Country Report Austria 2014,
erstellt von G. Jungmeier
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Bioraffinerie Pischelsdorf th)
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Source: IEA Bioenergy Task 42 - Country Report Austria 2014, erstellt von G. Jungmeier
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Biogas in Bioraffineriekonzepten th’

RESEARCH

Biogasprozess kann eine zentrale Technologie
einer Bioraffinerie sein

) Andocken zusatzlicher Prozessstufen zur
Produktabtrennung

) Integration der Abwarme aus BHKWs
) Neue Rohstoffszenarien
) Integration von Biogas in neue Wertschopfungsketten

Michael Mandl, tbw research GesmbH 8



Klassische landwirt. Biogasanlage th)
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andere
Rohstoffe MAIS - "
landwirtschaftliche |Ganzpflanzen |_> logasglille
Reststoffe, Gras, Silage :
Zwischenfriichte ... Biogas | Biogas

— Strom

fermenter

I > Warme
e

v v

Trocknung Einspeisung
landwirtschaftlicher in regionales Warme-
Guter ,onsite” nahversorgungsnetz
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Maissilage Bioraffinerie th)
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Biogasgiulle

MAIS

Priméare
Ganzpflanzen Fraktionierung Faser-

Silage kuchen
H Abpressen

Starke-
abtrennung

Strom

—_—

Saft

Beimengung
zum Futtermittel

Futtermittelhersteller
andere Anwendungen

© tbw research GesmbH

Starkefraktion frisch
teil-hydrolisiert

Aufreinigung trocken

lagerfahig

Trocknung
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Grune Bioraffinerie
Rohstoff Gras, frisch RtEQ‘A’Fg?

Grianland
Biomasse l—b Biogasgiulle
];“SCE| Fraktionierung Faser-
ras, Klee...
kuchen Strom
H Abpressen
Erhit i
— Cozroutgtri]on cP
g abgereicherter
Saft
Dekanter

Proteinfraktion frisch Beimengung
ca. 50% CP zu Futtermittel
getrocknet Monogaste_n
Trocknung Huhn, Schwein...

lagerfahig

L
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Mobile Bioraffinerie fiir Griinland th)
GRASSA - NL RESEARCH

Mobile Verarbeitung von
frischer Griinlandbiomasse

'-‘\\-‘\‘\.\\\.\\\ fl\ AN
AT X

)} flexible Betriebsfiihrung LN\ 4
) Proteinabscheidung als "
Futter fliir Huhn, Schwein...

} Silierung des Presskuchens
Presskuchen = Futter Rind

} Abtrennung moglicher
Zusatzprodukte

) Nahrstoffkreislauf vor Ort

Quelle: JP Sanders, Grassa
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Griine Blor.affmerle | th,
Rohstoff Biomasse, frisch RESEARCH

Biomasse
Gras, Klee Fraktionierung Faser-

Zuckerhirse kuchen

H Abpressen

Erhitzen

Biogasgiulle

Strom

—

Fermentationsbriihe

. verschiedene
Fermentation Produkte
z.B.

Dekanter
ekante Ethanol, Futterhefe,
org. Sauren, PHA/B...

Protein
Coagulation

Proteinfraktion frisch | Beimengung
ca. 50% CP zu Futtermittel
getrocknet Monogasten
Trocknung wesmmad Huhn, Schwein...
t lagerfahig
Warmenutzung vor Ort © tbw research GesmbH
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Griune Bioraffinerie Utzenaich th)

RESEARCH

Pilotanlage zur Verarbeitung silierter Grinlandbiomasse
)} Demonstrierung und Optimierung der Prozesstechnik
)} Produkte: Aminosauren, Milchsaure und Biogas

)} Komplexe Prozessverschaltung zur Abtrennung der
Produkte (MF, UF, NF, RO, ED, IX)
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Griine Bioraffinerie fiir Grassilage th,
regionale + zentrale Prozessstufen  RESEARCH

Silage Priméare
Gras, Klee Fraktionierung [REEEES

Leguminosen kuchen

|_> Biogasgiulle

e | Strom

Abpressen

Biogas *
Eindicken <4 Warme
: Warmenutzung vor Ort
Silagerohsaft
Konzentrat
|
Weitere [ zentrale Raffinerie Aminosa :
Anlagen [ Prozesse zur moosanrey Lebensrmttell
I [ Saftaufbereitung Futtermitte
] o0 . -
Milch
| R P Separationsprozesse ilc saure» Plattform-
Logistik Konzentrierung | chemikalie
Saftkonzentrat Standardisierung Anorgam_

Landwirtschaft

Dunger
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Biogas Systemoptimierung th)

CO, Abtrennung und Nutzung RESEARCH
Uberschuss- Power to Gas
strom p| Elcktrolyse O, Systemintegration mit
Wasser Energiewirtschaft in

beide Richtungen
H2

Methanisierung

verschiedene
Rohstoffe Bio-Methan

Gasnetz, Mobilitat

Biogasgtlle als
nachhaltiger
Dlnger
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Biogas CO, Abtrennung th)
und Nutzung vor Ort RESEARCH

Biogasprozess als Impulsgeber fiir Region
Naheliegende Synergien nutzen!

Prozessintegration mit unmittelbaren
-> gesellschaftlichen Nutzen,

-> Produkten fur Kunden in der Region CO, Dungung

Gemuseproduktion <——
im Glashaus

co,
verschiedene Bio-Methan
Rohstoffe ciogas MR DU
upgrading

Biogasgtulle
Dlnger
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Zusammenfassung th)
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} Bioraffinerien sind nachhaltige Schliisseltechnologien fir
Energie und eine Vielzahl von Produkten.

} Die anaerobe Vergarung ist eine wichtige Technologie, die sich
vielseitig in Bioraffinerieprozessketten integrieren lasst.

} Durch vorgeschaltete Prozesse konnen landwirt. Biogasanlagen
eine zusatzliche stoffliche Nutzungsoption erschlieRen:

-> Futtermittel, Energie und Diinger (Marktgrof3en passen zusammen)
z.B.: Protein-, Aminosaure-, Starke- und Zucker-Konzentrate

} Prozessintegration: 1 oder 2 —stufig: Biogasanlage generiert
Wertstoffkonzentrat ...Produktabtrennung in Zentralanlage

} Technologiestatus: Pilot & Demo....Marktiiberfiihrung;
Optimierung Wirtschaftlichkeit und Technologieintegration
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Zusammenfassung th)
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} Generierter Nutzen fiir Bioraffinerien mit Biogas
— Prozess und Warmeintegration
- ,regionale” Proteinversorgung mit Futtermittel
- Diinger/Nahrstoff-Kreislaufwirtschaft
- Klimarelevanz des Gesamtsystems (Futter/Energie/Diinger)
- Entwicklungspotential fiir landlichen Raum

} Bioraffinerien benotigen Kooperation verschiedener Akteure
und Wirtschaftssektoren...das ist eine konkrete Hiirde/
Herausforderung bei der Implementierung

} Die Systemvorteile der Bioraffinerien werden gegenwartig
nicht mit verbesserten wirtschaftlichen Rahmenbedingungen
(Einspeisetarif) abgegolten
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Ausblick tbw)
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} GREENING the Gas....
Erdgas ist eine wesentliche Saule der 6sterreichischen
Energieversorgung! Das wird auch zukuinftig so sein....
Biogas ist die erneuerbare Form und daher die Zukunftsoption.

} Biogas ist erneuerbar und READY to GO!

} Alle Formen der nachhaltigen Bereitstellung von Energie
miussen forciert werden, um Klimaziele zu erreichen.

} Strategien bediirfen konkreter UmsetzungsmafBnahmen und
langfristigen Strategien

)} Es bedarf zukunftsweisender Rahmenbedingungen!
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Ressourcenpotentiale
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Der Weg entsteht im Gehen....

Danke fur die Aufmerksamkeit!

DI Michael Mandl
Konta kt tbw research GesmbH

Schonbrunner Str. 297 | 1120 Wien

Tel +43 699 14445211; email: m.mandl@tbwresearch.org
www.tbwresearch.org

FN 406847 f
UID: ATU 68366877
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