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Multitalent Biogas

p)

Biogas
~60% CH,
~40% CN,

Gasaufbereitung &

Il ) ,Nebenprodukt“
biogenes CO,

,Nebenprodukt“

Garrest
@ Biomethan

~100% CH, ins Erdgasnetz
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Massen- und Energiebilanz Biogasanlage

5-10 % Masse
90 - 95 % Masse

~ 70 % Energie ~ 30 % Energie

@ 50 - 60 % Kohlenstoff 40 - 50 % Kohlenstoff

~100 % N, P, K, Mg, ...

-
Garprodukt

Biogas

,Bioraffinerien der 1. Stunde*
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Biogasanlagen als ,low hanging fruit biorefineries”

Biomethan

Garrest Biogenes CO,
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Biogasanlagen als ,low hanging fruit biorefineries”

Warum low-hanging fruit?

~

- vorhz naene Synergieeffekte nutzen!
SN G~

1. Infras.ruxtur: Anlagen, Gerate, genligend Platz, ...
" . % 1TWF. '}

= Zanw-How: Beschaffung und Verarbeitung

von Biomassestromen

3. Eigenversorgung: Strom, Warme, Rohstoffe, ...
e

4. Standort: dezentrale Verwertung wo Biomasse anfallt
I e B 1

5. Ressourceneffizienz: Verarbeitung Prozessnebenstrome
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Biogas: Bewahrte Technologie - Neue Chancen

. fur eine Biookonomie und biobasierte Kreislaufwirtschaft

FuelEUMaritime Sewage Sludge Direetive
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f il Industrial Larbon Mar agc Ml “Strategy * Sicherheit
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Ressourcen Common Agricultural Pc * y(Ch\
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Critical Raw Matc -ials . <t Aé ;
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Biogas: Bewahrte Technologie - Neue Chancen
Defossilisierung von
Industrie, Verkehr,

Warmeversorgung,
Ersatz von fossilem CO,

Sewage Shudge Directive
egu\emm

Importabhangigkeit

von fossilem Erdgas
Vlsmnforl'hl;:'lu:lu}tlul:égmi Food ——— Fertilising Prodv
Carbon ITIanagement Stratc +n
Tvare york
Abhangigkeit von
Duingemittelimporten

reduzieren
WlederherStellung der Carbon Removal Certificatio. -
Bodengesundheit l{umn\k_‘}!)ldc;wl nu'g l)u <.0,¢ (RED)
Iri.c’luaﬁal( ‘arbon Mar‘agc ~"1L:11 Strategy
. . E |oecon~r" S trate
Versorgungssicherheit: Common Agricutural e (Ch Y 32 il ; gyo’i
E io L ittel Bioskonomie Ak ion. la, AT 7 rocoon wew'wé(},\ \VN§ ]
nergie, ebensmitte y o Critical Raw Mate -ials . ft,& ‘o’.\ '\0 §&§ reduzieren
AT Biomasse- stre *er.e &y (o %\( g 2
EU Biotee,: Act S 3 S
e r'ib'?“%"" « o N Wertschépfung und
lCTl(lL Fa, ing & an & . o
S 3 o S Arbeitsplatze
Soil Monitoring Law .
Nitrates Directive g generleren
EU Biodiversity Strat(,g)
Nahrstoffverluste
reduzieren
7

Pu.lll:c-mmnenl Direc o %\O
"‘"“*f@,,% 2N V'S @

Jét% Ecodesign for Sustainable Products Regulation

Recycling endlicher

Ressourcen

(Phosphor)
Biodiversitat erhéhen “

GREEN GAS SERVICE GMBH

10.12.2025



Biogas: Bewahrte Technologie - Neue Chancen

Importabhangigkeit Defossilisierung von

von fossilem Erdgas Industrie, Verkehr,

reduzieren Warmeversorgung, ...
Wiederherstellung der Ersatz von fossilem CO,

Bodengesundheit

_ _ Abhangigkeit von
Versorgungssicherheit: Diingemittelimporten
Energie, Lebensmittel, ... reduzieren

Wertschopfung und

Recycling endlicher Arbeitsplatze
Ressourcen generieren
(Phosphor) .
Biodiversitat erhdhen Nahrstoffverluste
.‘ reduzieren

10.12.2025 GREEN GAS SERVICE GMBH 8




Multitalent Biogas 2.0 — Upstream Kaskaden
Verwertung agrarischer Reststoffe,
Wirtscha’sdunger, Zwischenfruchte, Aufwuchs
vol Biodiversitatsflachen,
Landschaftspflegematerial, ..

Industrial Symbiosis:
~iaile und Reststoffe der Papier-,
Lebens-, Futtermittel- und
Getrankeindustrie, ..

,Restlverwerter*

% Verwertung ,Neuer Substrate*
Einsatz weiterer Abfalle und Reststoffe von
anderen Bioraffinerie-Konzepten

GREEN GAS SERVICE GMBH 9
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Biogenes R ~foir mer
co, Synthesegas

: Rohbiogas

Fischer-Tropsch-

_ Carbon Capture .. Synthese
e .. and Utilization . Methanisierung
=i
o
-
/\ Algenzucht : W

[
OMQO) Q) 'I
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Pe leti¢ rung

@ Pyrolyse

Hydrothermale
Karbonisierung

rl
Trocknung Kompostierung

Fe'te r —anuon Insektenmast

B oererater Foterninet Koemetie P
Separatic.
P Algenzucht
Flissige Fraktion % -
% i Extraktion Ammoniakstrippung
Fallung bzw. Vakuumverdampfung
3 A

Membranverfahren

Cpm A RIS _O o
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Organische

Industrielle

Nachwachsende

Agrarische

Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs

@ ‘_/b Insektenprotein, -fett und Chitin > Stofffliisse
-.TE - Biok tstoff Gasnetz
2 Proteinhydrolysate plokunststotte, -
| Losungsmittel, etc. = = 3 Energiefllisse
g Proteinhydrolyse Insektenmast | (Strom/Warme)
— |
-§ = | Insektenfrass
s ‘ a ‘ 1 Nahrungserganzungs-
S = 1 Organische Saure ) mittel
2 I Biomethan
z Reststoffe der I
Proteinhydrolyse 1
|
1 Biomethan
+ SNG
Algenzucht
Getreide A
Griine Bioraffinerie 1
. |
. N Biogasanlage Biogas |
‘ Zwischenfriichte, (Dunkelfermentatic ) | Methanisierung
Grassilage, .. J V=== =|= ) . |
° ‘ Biogasanlage Garrest . A
= | (Methanisierung) fliissig 1
2 ! : H
2 S W R S ! A i ___ I 2
o
I B Sty e (EEEEEEERE R e '
ol |
. . Pilzmvcel B o Membranfiltration/
. Giille, Mist, ... y f v > -destillation
E Proteinkonzentrat
7] % . __________ -
] Stroh Kf\ Speisepilze Kultursubstrate, - \ NPK-Fliissig-
@ Pilzzucht erden diingerkonzentrat Kliranlage Elektrolyse
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Organische

Industrielle
Nebenprodukie

Nachwachsende

Agrarische

Abfalle

Rohstoffe

Reststoffe

Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs

Zwischenfrichte,

Grassilage, ..

Giulle, Mist, ...

Stroh

B3 el

(B4

g b
J:Eﬂ[ij'[]]:\ i

s
T
Wy

]
|
f
|

Biogasanlage
(Dunkelfermentatic ) LKW
- [N ; 3 S
’%l | I |H Biogasanlage
1 (Methanisierung)
A B A
I
1 gl
| ¥ —
} : L:d\
| —
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= = 3 Energiefllisse
(Strom/Warme)
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P ’;? Qg i Stofffliisse
2, | | - 1 i;m;@
L - S = = 3 Energiefllisse
Proteinhydrolyse ~ Im>eKtenmast (Strom/Warme)
/T = Insektenfrass
Reststoffe der
Biertreber Proteinhydrolyse Gasfermentation
Algenzucht
Getreide
y Biogasanlage 3 Biogas Q
-(Dunkelfermenéati;_\ Methanisierung
N2 Biogasanlage Garrest co,
NG (Methanisierung) flissig
¥ H,
7 . Garrest l
e fest
Pilzmycel Membranfiltration/
Konditionierung
= 2‘, J& g
—— [ —
Stroh
Pilzzucht

-destillation

Klaranlage
GREEN GAS SERVICE GMBH
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Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs

P?h '&i»»iJ EOP Qg == Stofffliisse
| ——— - L))
I} A
! =)

\Qx : *gﬁ‘ - — — & Energieflisse
. | (Strom/Warme)
|
|
| —

!
| 1Y |
I O Y—v
I |
|
A -
1
|
Biogasanlage | NN
(Dunkelfermentatic ) |
______ B — I
“:%JI | ] |H Biogasanlage . A
; ' (Methanisierung) I 1
|
) I |
| el e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
I I
1 2 — v
F _" 2| ‘ ___________ > ‘
I | = —
\/vjl\" I I Hz ‘I
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Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs

Insektenproteln -fett und Chitin

Protelnhyd rolysate

Organische Saure

Biogasanlage
(Dunkelfermentati;\

Biogasanlage
(Methanisierung)

Proteinkonzentrat

Kultursubstrate, -
erden

= ;:l f:)_‘;l\ 4,' i
| o \ Speisepilze

GREEN GAS SERVICE GMBH
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Il =

Gasnetz

Biokunststoffe,

Losungsmlttel etc.

Biomethan

\ NPK-Fliissig- (i e Famn | ‘

diingerkonzentrat

- Stoffflisse

= = 3 Energiefllisse
(Strom/Warme)

Nahrungserganzungs-
mittel

Biomethan
+ SNG
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Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs

B ez Q,Qlo Qg mell- - Stofffliisse
| S, N
| =0 -
L - - — — & Energieflisse
| (Strom/Warme)

Biogasanlage

(Dunkelfermentatic ) LKW
\r‘ |, ) . - ‘__] = 1 5
LM
\\\‘[V 3‘{6 1 (Methanisierung)
A\l L
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Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs

§ © ‘ _ Insektenprotein, -fett und Ch CapUp ey Stofffliisse
25 i % InBiRa orteinhydrovent CIRCLE FLAGSHIP Gasnetz
09< VAF‘{ELILEL\SII’%S@TE I roteinhydrotysate BW2Pro = — & Energiefliisse
o Proteinhydrolyse I (Strom/Warme)
23 : Insektenfrass
3 o = | Inse
Z S 8 ‘ CIRCULAR FOOD | Nahrungsergénzungs-
25 = I ) mittel
£ | Biomethan
=z Uﬁ Reststoffe der 1
2o Biertreber Proteinhydrolyse | Gasfermentation 4 OKOPRO )
G . - — — = I -
! 1 NAHRWERT Biomethan
FARM4MORE = GRASS2ALGAE + SNG
BIOWERT® N ; ALGAD
Getreide BIOREFINERY GLAS PS¢~ SPIRULIX®
GRASSIFICATION \{ \____Endlgae 4
GO-GRASS | Biogasanlage Biogas 1
\ j I' \(Dunkelfermentatic ) 1
9 Grassilage, .. o A== - = 7;—_]] = s Girrest ' ¢co GriiSeBio P2G
c | = f 2 rusebio
HE & | L9 CIRCULAR FOOD fliesiy ! e
S @ | : NAHRWERT . B H,
£8 w % ainiel Winiaieh i BiToP ilellrlvllesleslysleelelplplle: feyepeppepmppp ,
3 1 FERTICOVERY |
Sille et Pilzmycel " % FER-PLAY Membranfiltration/
2w ure HIsh - oroteinkonzentrat ! BiogasFaserPlus -destillation
853 MvcoForm L o oot SYSTEMIC
G 7 % ‘ Siroh Hycotorm NaProBio NPK-Flissig-
iy I
< X Pilzzucht spelsepllze k TOPGa j dungerkonZEntrat Kléranlage E[ektrolyse
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https://insektenbioraffinerie.de/
https://valuewaste.eu/
https://reploid.eu/
https://www.aee-intec.at/project/circularfood-hochwertige-produkte-durch-kaskadische-verwertungszyklen-von-reststoffen-aus-der-lebensmittelindustrie/
https://www.farm4more.eu/about-the-project/
https://biowert.com/
https://biorefineryglas.eu/
https://www.biorefine.eu/projects/grassification/
https://www.go-grass.eu/
https://forschung.boku.ac.at/de/projects/13316
https://bioenergie.fnr.de/projekte-und-foerderung/projektuebersicht/projekte-details?fkz=22410212&cHash=7078b62ab15521a26f265bdae58065d3
https://www.biooekonomierevier.de/Innovationslabor_GasValor#:%7E:text=Gas%C2%ADVa%C2%ADlor%20be%C2%ADfasst%20sich%20mit%20der%20Ver%C2%ADwer%C2%ADtung%20von%20Treib%C2%ADhaus%C2%ADga%C2%ADsen,die%20Strom%C2%ADerzeu%C2%ADgung%20al%C2%ADlein%20%C3%B6ko%C2%ADno%C2%ADmisch%20nicht%20mehr%20trag%C2%ADbar%20ist.
https://www.dbfz.de/mycoform
https://www.aee-intec.at/project/circularfood-hochwertige-produkte-durch-kaskadische-verwertungszyklen-von-reststoffen-aus-der-lebensmittelindustrie/
https://naehrwert.org/index.php?q=ueber-das-projekt/
https://www.3-n.info/BiToP
https://ferticovery.eu/
https://fer-play.eu/
http://cings.net/de/projekte/spitzencluster-bioeconomy-biogasfaserplus
https://systemicproject.eu/about/?lang=de#:%7E:text=SYSTEMIC%20ist%20ein%20Projekt%2C%20das%20vom%20EU-Rahmenprogramm%20f%C3%BCr,%C3%9Cbergang%20zu%20einer%20Kreislaufwirtschaft%20zu%20erreichen%20%28KOM%2C%202015-614%29.
https://www.3-n.info/naprobio
https://www.fnr.de/index.php?id=11150&fkz=2220MT006A
https://www.ufz.de/CapUp/index.php?de=49914
https://circle-flagship.eu/overview/
https://www.bw2pro.de/
https://biooekonomie.de/foerderung/foerderbeispiele/algenproduktion-biogasanlagen-koppeln
https://naehrwert.org/index.php?q=ueber-das-projekt/
https://www.biorefine.eu/news/grass2algae-recycling-nutrient-from-grass-clippings-for-the-production-of-circular-proteins/
https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/alg-ad-creating-value-from-waste-nutrients-by-integrating-algal-and-anaerobic-digestion-technology/
https://www.spirulix.at/
https://www.fnr.de/internationales/abgeschlossene-projekte-auswahl/enalgae/
https://projekte.ffg.at/projekt/5132166
https://wemetbio2.de/

Beispiele aus Osterreich - SPIRULIX®

SPIRULIX-Algenfarm bei Biogasanlage de:
Rohkraft GmbH (NO)

« Nutzung von Synergieeffekten (Strom, Warme,
Prozessnebenstrome, ..)

« Zukunftiges Potenzial fiir weitere kaskadische
Nutzung (CO,, Nahrstoffe, ...)

dunkles
nougat

OSPIRULIX®
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Beispiele aus Osterreich - FARM4MORE (bioNorum)

Giille (5-8%1s) ¢Frische Biomasse (20-35%TS)

(2) Beschickung :
Silage N
- Homogenisieren, Zerkleinern, Dosieren‘ (30-35T9) (1) Rohstofflager -Siloplatte

l Silage lSiIage
(3) Extraktion ﬁ[ Feeder

- fest/fliissig Trennung; Abpressung Press- F supy

Nach-

l :(3:512;:5] fer, entr fermenter
Saft (8-12%T9) 1 —
P ben-
. (4) Saftaufbereitung str::;sﬁgjsi:n .Vorgrube —I, ’&/ o . ; ] SdieX
- Abtrennung Fest- &Triibstoffe )| Biogasanlag, Grune Bioraffinerie bei Biogasanlage
) . - verschiedene Prozesstechniken zur (300m* . 3 o
t_%n . Herstellungspez. ProdukteigenschaftenA g vy Giillelager der Bloenergle Japons (NO)
=< L)
E . Produktldsungen l Briidenkondensat (7000m?) > Synergieeffekte (Strom, W'él'me,
< ® — Gl B e B...\w—’k Prozessnebenstrome, Infrastruktur, ..)
- : 5 O ot eyt Lt L' (625kWel i
Eindampfung mit Abwarme BHKW --E E( el) Biogas Blogasgille Sk Dinger . Neackadicoha Nutzung (Upstream) v
] SHenins reaonale NAEY Luzernesilage - Presskuchen fur
Puff i i i
: "Wmhwm Biogashrodykion
©OTBW Research
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Kaskadische Nutzung von | AEETNTEC Rl

Brauereireststoffen der e

P . Pratein Frischwasserersatz Fliissigfraktion Festfraktion
Gosser Brauerei (Stmk) g - < L

“- Entwicklun

4 icklung . ) . CO~BI

-+ Synergieeffekte (Strom, N Mambran Bio-Substrat Y onionsiot
Warme, Prozessnebenstrome, — (DCMD) auf Garestbasis | =R rehremy g Humusau
Infrastruktur, ...) B‘L (GewAchshauser) P

d fest 2 Kultursubstrat
 Kaskadische Nutzung fussig "

(Up- und Downstream): Trennung Universalerde

« Gewinnung hochwertiger CO- Zertifikate

Proteinbestandteile /\ /\ /\ /\ ,
+ Bioflussigdinger, Bio-
o Energetisch Aufwertung d Humusaufb
Pflanzsubstrate und Wocirs. gl s Ereugungvon [ co Bindung
TO I"fe rsa t ZStO ffe Biertreber Biertreber (carbon capture)

.. aus Biertreber

10.12.2025
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Conclusio - die Frucht ist reif!

Multitalent Biogas 2.0 neu entdecken

* Biogas als Chance fur biobasierte Kreislaufwirtsaiaft und Biookonomie
> Vorhandene Synergieeffekte nutzen!
> Vielfalt kaskadischer Veredelungsmoglichkeiten
> Dezentralitat — Verwertung dort, wo Biomagsé= {piallt
> Nahrstoffdrehscheiben — Beitrag zur Leb&nsmiitielversorgungssicherheit!

—> Biogasanlagen als circular bioeconomiy riubs

* Bio6konomie als Chance furnBingasanlagen

a

> Neue Geschaftsmodelle ,abseits” @er Energieerzeugung

> Wertschatzung der stofflichen Verwertung

.. bitte pflucken!

GREEN GAS SERVICE GMBH 22




Herzlichen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

Fiorian Brunner

green gas brunner@greengasservice.at
Service gmn +43 664 3907900
Erneuerbare Gas¢ Green Gas Service GmbH

fiir Osterreich

Franz-Josefs-Kai 13/12-13

www.greengasservice.at

,Ihr Partner wenn es um erneuerbare Gase geht”
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https://www.greengasservice.at/
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