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Multitalent Biogas

GREEN GAS SERVICE GMBH 2

Biogas
~60% CH4
~40% CO2

Strom

Wärme

Kraftstoff

Gasaufbereitung

Biomethan
~100% CH4 ins Erdgasnetz

„Nebenprodukt“
Gärrest

„Nebenprodukt“
biogenes CO2
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Massen- und Energiebilanz Biogasanlage
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Biogas Gärrest

50 - 60 % Kohlenstoff 40 - 50 % Kohlenstoff

~ 70 % Energie ~ 30 % Energie

5 - 10 % Masse
90 – 95 % Masse

„Bioraffinerien der 1. Stunde“

~ 100 % N, P, K, Mg, …

Gärproduktgrü
ng

as
25



Biogasanlagen als „low hanging fruit biorefineries“
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Biomethan

Biogenes CO2Gärrest
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Biogasanlagen als „low hanging fruit biorefineries“
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Warum low-hanging fruit?

→ vorhandene Synergieeffekte nutzen!

1. Infrastruktur: Anlagen, Geräte, genügend Platz, …

2. Know-How: Beschaffung und Verarbeitung 
von Biomasseströmen

3. Eigenversorgung: Strom, Wärme, Rohstoffe, …

5. Ressourceneffizienz: Verarbeitung Prozessnebenströme

4. Standort: dezentrale Verwertung wo Biomasse anfällt
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Biogas: Bewährte Technologie - Neue Chancen
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Reduktion/
Ersatz 
fossiler 
Ressourcen

Neue Wertschöpfungsketten

• Nachhaltigkeit
• Wettbewerbsfähigkeit
• Sicherheit
• Langfristige Resilienz
• …

… für eine Bioökonomie und biobasierte Kreislaufwirtschaft
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Biogas: Bewährte Technologie - Neue Chancen
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Importabhängigkeit 
von fossilem Erdgas 
reduzieren

Defossilisierung von 
Industrie, Verkehr, 
Wärmeversorgung, …

Versorgungssicherheit: 
Energie, Lebensmittel, …

Abhängigkeit von 
Düngemittelimporten 
reduzieren

Wiederherstellung der 
Bodengesundheit

Nährstoffverluste 
reduzieren

Recycling endlicher 
Ressourcen 
(Phosphor)

Biodiversität erhöhen

Wertschöpfung und 
Arbeitsplätze 
generieren

Ersatz von fossilem CO2
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Biogas: Bewährte Technologie - Neue Chancen
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Importabhängigkeit 
von fossilem Erdgas 
reduzieren

Defossilisierung von 
Industrie, Verkehr, 
Wärmeversorgung, …

Versorgungssicherheit: 
Energie, Lebensmittel, …

Abhängigkeit von 
Düngemittelimporten 
reduzieren

Wiederherstellung der 
Bodengesundheit

Nährstoffverluste 
reduzieren

Recycling endlicher 
Ressourcen 
(Phosphor)

Biodiversität erhöhen

Wertschöpfung und 
Arbeitsplätze 
generieren

Ersatz von fossilem CO2

Multitalent Biogas 2.0
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Multitalent Biogas 2.0 – Upstream Kaskaden
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Verwertung agrarischer Reststoffe, 
Wirtschaftsdünger, Zwischenfrüchte, Aufwuchs 

von Biodiversitätsflächen, 
Landschaftspflegematerial, …

Industrial Symbiosis:
Abfälle und Reststoffe der Papier-, 

Lebens-, Futtermittel- und 
Getränkeindustrie, …

Verwertung „Neuer Substrate“:
Einsatz weiterer Abfälle und Reststoffe von 

anderen Bioraffinerie-Konzepten

„Restlverwerter“grü
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Multitalent Biogas 2.0 – Downstream Kaskaden
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Plattformchemikalie zur 
Herstellung von z.B. Methanol, 

Formaldehyd, Essigsäure, …

Trockeneis,
Lebensmittelzusatzstoff,

Lösungsmittel

Biowachse und flüssige 
Kohlenwasserstoffe
(z.B. Bio-Kerosin)

Fischer-Tropsch-
Synthese

Biomethan

Biogenes 
CO2

Brenn-/Rohstoff 
für Industrie

Gasfermentation

Biokunststoffe Lösungsmittel
(z.B. Ethylacetat)

Verflüssigung/Komprimierung

Bio-CNG

Bio-LNG

Elektrolyse
H2

Synthesegas

Methanisierung

Carbon Capture …
… and Utilization

… and Storage

CO2 für 
Glashäuser

Mikroalgenbiomasse für Nahrungs-, 
Futtermittel, Kosmetika, Pharmaka

Algenzucht

Rohbiogas

Reformer

Synthetic
Natural Gasgrü
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Multitalent Biogas 2.0 – Downstream Kaskaden
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Pflanzenkohle
Fasermaterialien

Düngerpellets

Fest-/Flüssig-
Separation

Trocknung

Mulchmaterial

Pelletierung

HTC-Kohle

organischer Dünger
& Bodenverbesserer

Hydrothermale
Karbonisierung

Feste Fraktion

Flüssige Fraktion

Pyrolyse

Komposte, Torfersatzsstoffe, 
Erden & Kultursubstrate

Kompostierung

Insektenmast

Insektenprotein, -
fett, -kot und Chitin

Biostimulantien

Ammoniumsulphatlösung,
DüngerkalkMAP (Struvit)

Extraktion

Nährlösung für 
Hydroponik

Plattformchemikalien
(org. Säuren, Alkohole,

Naturfarbstoffe, …)

Mikroalgenbiomasse für Nahrungs-, 
Futtermittel, Kosmetika, PharmakaAlgenzucht

bzw. Vakuumverdampfung
Ammoniakstrippung

Membranverfahren

Fällung

Flüssigdünger
(-Konzentrat)Prozesswasser

Enzyme grü
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Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs
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Grüne Bioraffinerie

Zwischenfrüchte, 
Grassilage, …

Gülle, Mist, …
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Brauerei

Biertreber

Proteinhydrolyse Insektenmast

Reststoffe der 
Proteinhydrolyse

Pilzzucht

Pilzmycel

Getreide

Speisepilze

Insektenprotein, -fett und Chitin

Proteinhydrolysate

Proteinkonzentrat

Biogasanlage
(Dunkelfermentation)

Biogasanlage
(Methanisierung)

BHKW

Stoffflüsse

Presskuchen

Energieflüsse
(Strom/Wärme)

Biogas

Biogas

Organische Säuren
Biomethan

Nahrungsergänzungs-
mittel

Methanisierung

Algenzucht

Biomethan 
+ SNG

Gasfermentation

Elektrolyse

H2

Insektenfrass

GasnetzBiokunststoffe, 
Lösungsmittel, etc.

Membranfiltration/
-destillation

NPK-Flüssig-
düngerkonzentrat Kläranlage

CO2

O2

Gärrest 
fest

Gärrest 
flüssig

CO2
H2

Konditionierung

Kultursubstrate, -
erden
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Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs
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Zwischenfrüchte, 
Grassilage, …
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Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs
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Grüne Bioraffinerie

Stroh

Brauerei

Biertreber

Proteinhydrolyse Insektenmast

Reststoffe der 
Proteinhydrolyse

Pilzzucht

Pilzmycel

Getreide

Biogasanlage
(Dunkelfermentation)

Biogasanlage
(Methanisierung)

BHKW

Stoffflüsse

Presskuchen

Energieflüsse
(Strom/Wärme)

Biogas

Biogas

Methanisierung

Algenzucht

Gasfermentation

Elektrolyse

H2

Insektenfrass

Membranfiltration/
-destillation

Kläranlage

CO2

O2

Gärrest 
fest

Gärrest 
flüssig

CO2
H2

Konditionierung
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Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs
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Biogasanlage
(Dunkelfermentation)

Biogasanlage
(Methanisierung)

BHKW

Stoffflüsse

Energieflüsse
(Strom/Wärme)
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Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs

GREEN GAS SERVICE GMBH 16

Speisepilze

Insektenprotein, -fett und Chitin

Proteinhydrolysate

Proteinkonzentrat

Biogasanlage
(Dunkelfermentation)

Biogasanlage
(Methanisierung)

BHKW

Stoffflüsse

Energieflüsse
(Strom/Wärme)

Organische Säuren
Biomethan

Nahrungsergänzungs-
mittel

Biomethan 
+ SNG

GasnetzBiokunststoffe, 
Lösungsmittel, etc.

NPK-Flüssig-
düngerkonzentrat

Kultursubstrate, -
erden
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Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs
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Biogasanlage
(Dunkelfermentation)

Biogasanlage
(Methanisierung)

BHKW

Stoffflüsse

Energieflüsse
(Strom/Wärme)
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Biogasanlagen als Circular Bioeconomy Hubs
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VALUEWASTE

REPLOID®

CIRCULAR FOOD

FARM4MORE
BIOWERT®

BIOREFINERY GLAS
GRASSIFICATION

GO-GRASS

CAFIPLA
OptiGär

GASVALOR

MycoForm

CIRCULAR FOOD
NÄHRWERT

BiToP
FERTICOVERY

FER-PLAY
BiogasFaserPlus

SYSTEMIC
NaProBio

ToPGa

Proteinkonzentrat

CapUp
CIRCLE FLAGSHIP
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https://insektenbioraffinerie.de/
https://valuewaste.eu/
https://reploid.eu/
https://www.aee-intec.at/project/circularfood-hochwertige-produkte-durch-kaskadische-verwertungszyklen-von-reststoffen-aus-der-lebensmittelindustrie/
https://www.farm4more.eu/about-the-project/
https://biowert.com/
https://biorefineryglas.eu/
https://www.biorefine.eu/projects/grassification/
https://www.go-grass.eu/
https://forschung.boku.ac.at/de/projects/13316
https://bioenergie.fnr.de/projekte-und-foerderung/projektuebersicht/projekte-details?fkz=22410212&cHash=7078b62ab15521a26f265bdae58065d3
https://www.biooekonomierevier.de/Innovationslabor_GasValor#:%7E:text=Gas%C2%ADVa%C2%ADlor%20be%C2%ADfasst%20sich%20mit%20der%20Ver%C2%ADwer%C2%ADtung%20von%20Treib%C2%ADhaus%C2%ADga%C2%ADsen,die%20Strom%C2%ADerzeu%C2%ADgung%20al%C2%ADlein%20%C3%B6ko%C2%ADno%C2%ADmisch%20nicht%20mehr%20trag%C2%ADbar%20ist.
https://www.dbfz.de/mycoform
https://www.aee-intec.at/project/circularfood-hochwertige-produkte-durch-kaskadische-verwertungszyklen-von-reststoffen-aus-der-lebensmittelindustrie/
https://naehrwert.org/index.php?q=ueber-das-projekt/
https://www.3-n.info/BiToP
https://ferticovery.eu/
https://fer-play.eu/
http://cings.net/de/projekte/spitzencluster-bioeconomy-biogasfaserplus
https://systemicproject.eu/about/?lang=de#:%7E:text=SYSTEMIC%20ist%20ein%20Projekt%2C%20das%20vom%20EU-Rahmenprogramm%20f%C3%BCr,%C3%9Cbergang%20zu%20einer%20Kreislaufwirtschaft%20zu%20erreichen%20%28KOM%2C%202015-614%29.
https://www.3-n.info/naprobio
https://www.fnr.de/index.php?id=11150&fkz=2220MT006A
https://www.ufz.de/CapUp/index.php?de=49914
https://circle-flagship.eu/overview/
https://www.bw2pro.de/
https://biooekonomie.de/foerderung/foerderbeispiele/algenproduktion-biogasanlagen-koppeln
https://naehrwert.org/index.php?q=ueber-das-projekt/
https://www.biorefine.eu/news/grass2algae-recycling-nutrient-from-grass-clippings-for-the-production-of-circular-proteins/
https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/alg-ad-creating-value-from-waste-nutrients-by-integrating-algal-and-anaerobic-digestion-technology/
https://www.spirulix.at/
https://www.fnr.de/internationales/abgeschlossene-projekte-auswahl/enalgae/
https://projekte.ffg.at/projekt/5132166
https://wemetbio2.de/


Beispiele aus Österreich - SPIRULIX®
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SPIRULIX-Algenfarm bei Biogasanlage der 
Rohkraft GmbH (NÖ)
• Nutzung von Synergieeffekten (Strom, Wärme, 

Prozessnebenströme, …)
• Zukünftiges Potenzial für weitere kaskadische

Nutzung (CO2, Nährstoffe, …)
©SPIRULIX®
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Beispiele aus Österreich - FARM4MORE (bioNorum)
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Grüne Bioraffinerie bei Biogasanlage 
der Bioenergie Japons (NÖ)
• Synergieeffekte (Strom, Wärme, 

Prozessnebenströme, Infrastruktur, …)
• Kaskadische Nutzung (Upstream) –

Luzernesilage → Presskuchen für 
Biogasproduktion

©TBW Research
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Beispiele aus Österreich – CIRCULAR FOOD
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Kaskadische Nutzung von 
Brauereireststoffen der 
Gösser Brauerei (Stmk)
• Synergieeffekte (Strom, 

Wärme, Prozessnebenströme, 
Infrastruktur, …)

• Kaskadische Nutzung
(Up- und Downstream):

• Gewinnung hochwertiger 
Proteinbestandteile

• Bioflüssigdünger, Bio-
Pflanzsubstrate und 
Torfersatzstoffe
… aus Biertreber

©AEE Intec
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Conclusio - die Frucht ist reif!
Multitalent Biogas 2.0 neu entdecken

• Biogas als Chance für biobasierte Kreislaufwirtschaft und Bioökonomie
◦ Vorhandene Synergieeffekte nutzen!
◦ Vielfalt kaskadischer Veredelungsmöglichkeiten
◦ Dezentralität – Verwertung dort, wo Biomasse anfällt
◦ Nährstoffdrehscheiben – Beitrag zur Lebensmittelversorgungssicherheit!
→ Biogasanlagen als circular bioeconomy hubs

• Bioökonomie als Chance für Biogasanlagen
◦ Neue Geschäftsmodelle „abseits“ der Energieerzeugung
◦ Wertschätzung der stofflichen Verwertung 

GREEN GAS SERVICE GMBH 22

… bitte pflücken!
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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Florian Brunner

brunner@greengasservice.at

+43 664 3907900

Green Gas Service GmbH

Franz-Josefs-Kai 13/12-13

www.greengasservice.at

„Ihr Partner wenn es um erneuerbare Gase geht“ 
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https://www.greengasservice.at/
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