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 Methanschlupf Reduktion von <0,5% auf <0,2%.d2ar | Biogasmenge

* VOC 20 -50mg/m? V
S
+ NH3 20 -30mg/m? \ >
PR
{E;e Methanschlupf Reduktion von
' 0,5% auf 0,2% CH4 sind bel
D

500m?* Biogas/h
2,5m*CH4/h  bzw . 1,0m*CH4/h
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Eine Methanschlupf Reduktion von 0,5% auf 0,2%E2deutet bei
500m*® Biogas/hund  einem Gaspreis von 0,12€/4<\W

2,5m3/h = 21.750m* CH4/a = 217.500kWh/a.="26.100€/a
1,0m3*/h = 8.760m?* CH4/a = 87.600kWHh!a - 10.500€/a

Differenz = 15.600€/a
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* Hohe Investitionskosten

» Stromverbrauch  1- 1.5kw/h

» Autotherm bei 0,3% - 0,5% CH4

* Verbrennungstemperatur 800 °C
* Bis zu 97% Warmeruckgewinnung

 Abwertung von CO2
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CO2 ist nicht brennbar ,bleibt erhalten und kanr. &ls technisches
Gas fur niedrige Anforderungen genutzt werdes |

Es kann auf Grund von NOx, O2 und  Verarenrungspartikeln nicht
mehr fur Lebensmittel CO2 oder direkia * Verflissigung verwendet
werden
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Aminwasche -—leicht erreichbar

PSA Pressure Swing Adsorption — hochstei, Echlupf

e Druckwasser Wasche durch hohen Rruaclkiiund viel Wasser

Einstufiges Membranverfahren _.durch Nachverbrennung

Dreistufiges Membranverfahrea '\ durch mehr Membranflachen

Vierstufiges Membranverfahren  durch Druckerhohung im Offgas
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Trennung nach Molekulgrof3e und Loslichkeit

Prinzip der selektiven Permeation uber FClvivierfasern
« CH4 —grolles Molekul , bleibt in der Hchlfaser = Retentat
e CO2, H2, O2, H20, NH3 —kleinere.sMulekule ,diffundieren durch die

Hohlfaser = Permeat
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Auswahl der Membrane
* Schaltung der Membrane
 Temperatur

 Druck
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Prozessubersicht

Ein Ein Teil des erzeugten Rohbiogases wird uber eine’ N'emkranstufe geleitet . Dabei wird
CO: abgetrennt und das Biomethan auf97% CH4 argereiChert . Das Offgas hat dann noch
einen CH4 Wert von 15 -18% CH4

Das Schwachgas kann rein oder mit Biogas veimitcht energetisch genutzt werden uber :
Schwachgasbrenner —Zundstrahler - Stiringmowr™ — Mikrogasturbine  oder Gasmotor .

Einfluss aufdie Biogasqualitat

Durch die Entnahme von 10 % der Biogasmenge fur die Membranaufbereitung und die
Ruckfuhrung des Offgases sinkt die Methankonzentration des Rohbiogases um etwa
vier Prozentpunkte
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Aux 500 [Nm?/h]
Press. 9,70 [bar(a)] Fux 229 [Nm?/h]
Press. 9,50 [bar(a)]
CH4 52 [voIZ/o] 5 , Stage 1 _i_ 3 . Temp. 10,00 [°C]o
CO2 48 [vol %] f " CH4 97.10 [vol f)]
e S CO2 290 [vol%]
) . t
AN 3
2 o
%‘;ﬂ a
FAux 271 [Nm?3/h]
Press. 1.050 [bar(a)]
1 Temp. 21,10 [°C]
CH4 15 [vol %]
Cco2 85 [vol%)]
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Prozessubersicht

Das Rohbiogas wird nacheinander durch drei Membrannmadule  geleitet , um den Methangehalt
schrittweise zu erhohen und CO. sowie andere Ingiigase abzutrennen

In der ersten Stufe wird das Rohbiogas grob+ gefresint : Der Permeatstrom enthalt uberwiegend
CO., wahrend der Retentatstrom  bereits:"@inzn hohen CH4 Anteil hat.
Die zweite und Dritte Stufe reduzierer™ wcor allem die CH4 Konzentration im Offgas auf <0,2%
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Fux 890 [Nm?/h]
Press. 10,80 [bar(a)]

CH4 3519  [vol%]
CO2 63.80 [vol%]

-

Stage 1

__3._..

Stage 2

\J

Fux 512 [Nm?/h]
Press. 1,10 [bar(a)]

CH4 52 [vol %]
co2 48 [vol%]

Flux

Press.

CH4

[Nm?3/h]
[bar(a)]

[vol%)]
[vol%)]

Product gas

FAux 269.9 [Nm®/h]
Press. 10,50 [bar(a)]

CH4 96.82 [vol%]
CO2 2.483 [vol%]
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Prozessubersicht

Das Rohbiogas wird nacheinander durch vier Membraamb>dule  geleitet , um den Methangehalt

schrittweise zu erhohen und CO. sowie andere Ingiigase abzutrennen

In der ersten Stufe wird das Rohbiogas grob+ gefresint : Der Permeatstrom enthalt uberwiegend
CO., wahrend der Retentatstrom  bereits:"@inzn hohen CH4 Anteil hat. Zwischen Stufe zwei und

Stufe drei wird der Offgas Druck erhaii,
Die zweite und Dritte Stufe reduzieren 0r allem die CH4 Konzentration im Offgas auf <0,2%
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Alux 690 [Nm*/h]

Press. 12,29  [bar(a)] Hux  264,9 [Nm3/h]

Press. 12 [bar(a)]

=Y
Y

CH4 43,64 [vol %] 5

CH4 97,05 [vol%]

Stage 1 13 _.L $ age2

co2 56,36 [vol %] ”
! & CO2 2,947 [vol%]
©
=3
o
o
6
) = |5
e JUS
Alux 501 [Nm*/ h] 1 N n
Press. 1,10  [bar(a)] _}
CH4 52 [vol %] Stage 3 | 9 Stage 4 —-11
co2 48 [vol%] | : 2
|
8
(74 ]
m
%".
Alux 231,3 [Nm*/h]
Press. 1,1 [bar(a)]
CH4 0,1793 [vol %]
CO2 99,82 [vol %]
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Einstufig Prerstufig Vierstufig
Membrane -40% 0 -25%

Stromverbrauch -47554 0 7%




Regionale
Ressourcen
erkennen

Regional
wandeln

Regional
verbrauchen

= Regionale
Kreislaufwirtschaft
Wirtschaftsleistung
Arbeitsplatze
Unabhagigkeit
Emissionseinsparung

ERNTE

Maisstroh kann far die CO,-neutrale Energie-
produktion verwendet werden. Mit dem
BioChipper wird der Rest der Maispflanze

aufgesaugt und auf Schwad gelegt.

TREIBSTOFF- ABTRANSPORT
PRODUKTION : . Mit dem Ladewagen
Biomethan wird vom Y %, > - - oder Hacksler wird das
Biogas getrennt und - D i - i - = Stroh aufgenommen
verdichtet, anschlie- i Loy 2 e, und zum Fahrsilo
Bend auf tankbares — . . ; 1 . transportiert.
CNG veredelt, mit 2 ea——
dem CNG-Fahrzeuge,
wie Traktoren,
betrieben werden

Um das Maisstroh von
1 ha Flache zu bergen,

/\ | braucht man ca. 30 | Vv
Treibstoff, daraus kann
man 1200 | Treibstoff
produzieren.
LAGERUNG

Im Fahrsilo wird das
Stroh zusammen mit

anderen saisonalen
Feldresten, wie Som-
merzwischenfrichte,
gelagert.

die Feldreste von
\ Bakterien abgebaut
und in Biomethan
umgewandelt, wobei
auch das CO; frei wird,
welches von der Pflanze
im Laufe ihres Lebens
aufgenommen wurde.
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