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Ingenieurblro fur aerobe Abfallbehandlung

* Anlagen von 100 m3/a bis zu 1.000 t/d ENT

* Machbarkeit, Anlagenauslegung, Bauunterstitzung

* Beratungim Anlagenbetrieb

Mexiko,

e Technischer Geschaftsfihrer von Compost Systeins

e ~ 20 Jahre nationale und internationale Erfahrtiqgin der
Kompostierung

* Beratung von Anlagenbetreibern auf allegikontinenten

* Mitglied in div. Arbeitsgruppen zur Ken€gostierung (Austrian
Standard, OWAV, KBVO, ...)
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Luftgetragene Emissionen

Arten von Luftgetragenen Emissionen

 Geruch

Staub - - ONORM 5:2209

* Mikroorganismen

* Mietengase > ONORM S 2205/0OWAV RB518

* Wasserdampf, Larm, ....
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Derzeitige Regelwerke und Berechnungshilfen

Geruchsemissionen von
Kompostanlagen
Dimensionierungswerte fiir offene und
geschlossene Anlagen

« ONORM 52209 (Luftgetragene Emissionen aus Anlagen zufaeroben Avtoren
biologischen Abfallbehandlung) o
VDI 3475 Blatt 7 (Emissionsminderung, Geruchsemi$sionsfaktoren e
far die biologische Abfallbehandlung) o e
 GERDA (Schatzwerte flr die Geruchsstoffemissionen von S e

Abfallkompostierungsanlagen)

-> Basis: Messungen von Bidlingmaie#/Miisken vor ca. 30 — 35 Jahre

Okt. 1996
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Durchfuhrung der Sichtkontrolle g‘%
EX ku rS : bei jeder Anlieferung gemaRB BioAbfV § 2a Abs. 4 ab 01. Mai 2025 BGK
Vergleichbarkeit Kompost:
Anlieferung \.‘, : Y V ,&,- :Dr:;la:r: a'!) Behandlung
Osterreich ‘ * *
TR St 'Vr,\!_"?‘kinfro,, M;ldhonj an
Rilckweisung abscheidung \
e ~9 Mio. Einwohner I ‘
e ~ 1,6 Mio. t/a biogene Abfille O™ o e

* ~400 Kompostanlagen g

Median < 1. 08 m ; i
- ~4.000 t/g urchsc Nl i §
www.kompagliie Aktuelles aus der BGK-Geschiftsstelle Folie 18
~40% < 1.000 t/a, ~15% 1.000-2.000 t/a, ~15% 2.000-5.000.t(a,"~22%
5.000-10.000 t/a, ~8% > 10.000 t/a

- 1 Anlage > 100.000 t/a

Riickweisungsrecht fiir Biogut mit Fremdstoffen > 3 %

= soweit nicht durch eine Vereinbarung gedeckt (§ 2a Abs. 4 Nr. 1 neu)
> 90% der Anlagen sind dezentral und kompostieren in offenen

Dreiecksmieten
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Anwendbarkeit der deutschen Berechnungsgrundlage?

1) Basis der Messung ist ein komplett unterschiedlicher Kompgstierungstyp

\J
- AT D

Mietentyp Dreiecksimiete Trapezmiete
Mietenhohe [m] 1.5-2,5 > 3
Umsetzertyp Mictenumsetzer Radlader/Bagger
System RagelmafRiges Umsetzen Seltenes Umsetzen
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Anwendbarkeit der deutschen Berechnungsgrundlage?

2) Bezug der Emissionen (GE/s) auf m? Oberflache

o _2*2r*x/_+ﬂ = 4r *241~9 6T

Fa\dc)f?’l
O =r¥*m ~ 3 1r / \
12m (8%r)
Faktor 7.%

= ¥ (2% ~ 1, 6r2 _."q A = 2r*), *(8r+4r) = 12 r2
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Anwendbarkeit der deutschen Berechnungsgrundlage?

2) Bezug der Emissionen (GE/s) auf m? Oberflache

N

Bei gleichem Aufsetzvolumen unt¥mehr als 140% Oberflache!!!
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/
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Anwendbarkeit der deutschen Berechnungsgrundlage?

Tab. 6 Richtwerte fur die Hauptrottedauer und Mindestumsetzintervalle in Abhangigkeit von der Mietengeo-
metrie

3) Linearer Einfluss des Umsetzens

- .. 2 x pro Woche 7 Wochen 9 Wochen
ONORM 52209 Tabelle 2 — Geruchsemissionen (fortgesetzt) |\ s 15m 3 3m
2 1 x pro Woche 8 Wochen 10 Wochen
Male in GE'm”- s
2 x pro Woche & Wochen 9 Wochen
15-18m I-4m? 35m
Biotonne Aerob stabili- Biotonne Biogene Abfille mit KIr e 1 x pro Woche 10 Wochen 12 Wochen
Emissionsquelle (rein pflanz- | sierte Abfille (mit tierischem elner DI;:hte schlamm [konvektive) 18-22m d—6m? 45m 2 x pro Woche 9 Waochen 10 Wochen
lich) aus der MBA Anteil) > 0,8 t/m” und SN 92212° Beluftung
SN 92101° SN 91302 SN 92401° TOC > 10 % Gew 22-25m
(nur bei Gberwie- Ak
' gendem Anteilan | ¢ 75 e 5m 2 x pro Woche 10 Wochen Belufur
Anlieferung 3 3 5 6 7 strukturreichen Ein- ' P erfoF:duerTilzl? =
(Abladevorgang) gangsmaterialien
- N zulassi
Aufbereitung 9
(Zerkleinern, Mischen und 4 4 6 T il bis 1.5 m ime im 1 x pro Woche 7 Wochen 8 Wochen
Aufsetzen der Miete)
Vorl Aktive 15-18m 3-4m? 35m 1 x pro Woche T Wochen 8 Wochen
orlagerung "
Heilrotte (statisch) 1 — _l — | 18 - = = = i o 2 Belftung 18-22m 4—-6m? 45m 1 x pro Woche & Wochen 9 Wochen
- ~—
Heilrotte {Umselzvorgang}b Pd 2 2 2,5 3 | 3.5 2 22-25m 6-75m* 5m 1 x pro Woche 8 Wochen 10 Wochen
k - —— )
- o . — 2 o = - *  Mietenquerschnitt: errechneter Mittehwert aus Halbkreisflache und Dreiecksflache
) — - == ** gilt bei einem Anteil an Garrest von mehr als 6 % FM des Inputs der Kompostierungsanlage (exklusiv der Zugabe von
. Strukturmaterial vor oder nach der Vergarung)
GERDA Eingabemaske

Zahl der Umsetzungen der Mieten pro Monat 1 Verbesserungsvorschlige zur Emis- Die hier gemachten Vorschlige beruhen auf den in 8.7.1 beschriebenen Erkennt-
Abdeckung der Mieten mit semipermeabler ja ﬁ:lﬁsﬁaﬁ:?ﬂﬁﬂaﬁ nissen und umfassen im wesentlichen Anderungen, die eine Optimierung des
Membran? Kompost-Rohstoffes und einen Eingriff in die Rotteprozefsteuerung erfordern.
a) Erhdhung der Umsetzvorgdnge:
Autbereitung Fertigkompost: aus Bidlingmaier/Musken, In dengreng P ehelan meieniolig sollie auf elnen iﬁ:‘ﬁﬁiﬁ RhviRus
Ist Aufbereitungsbereich eingehaust? nein umgestellt werden. Danach reicht ein 21-tagiger Umsetzr Mus aus.
3 D Okt. 1996 b) Erhohung der stabilen Strukturstofie auf S 20 Gew m: T -

Die 20 %-ige Zugabe von Grinabfillen als stabiler Strukturstoff sowie die 10

Compost
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Anwendbarkeit der deutschen Berechnungsgrundlage?

4) Keine Beriicksichtigung der Rotteparameter

Annahme:
° a
Wa SS€ rg € h d It Jahresmittlere Kapazitat Bioawizll 9000 Mg/a
. .. . Jahresmittlere Kapazitat(Grinabfall 3000 Mg/a
e Stru kt urmateria | # Grunsc h Nnitt Jahresmittlere Anzahi wbeitstage/Woche 5
Jahresmittlerer Wasssrgehalt bei Anlieferung
Wird Annahmebe¢reich arbeitstaglich geraumt? ja
¢ Ae rOber ROtteZUSta nd Ist Annahmehtreich eingehaust? nein
Aufbereitung vor Rotte:
Ist Aufscreitungsbereich eingehaust? nein
Kempostierungsart Mietenkompostierung unbellftet

Rotte in unbeliifteten Mieten:

Ist Rottebereich eingehaust? nein
Anzahl der Tage, die es dauert, die in der Anlage 0,5
vorhandenen Mieten einmal umzusetzen

Zahl der Umsetzungen der Mieten pro Monat
Abdeckung der Mieten mit semipermeabler ja
Membran?

Aufbereitung Fertigkompost:
Ist Aufbereitungsbereich eingehaust? nein
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Anwendbarkeit der deutschen Berechnungsgrundlage?

5) Art der Emissionsermittlung

120 m%h

|

A

* 1 m? abgedeckt

» Aktive Absaugung (120 m3h) Problem:

* Uberschitzung der Emissionen
e Positionierung der Messhaube!

CompOSt 2. Osterreichischer Kompostkongress
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Abstandsregelung in Osterreich

Tabelle 4-6: Richtwerte fiir Mindestabstinde zwischen Kompostanlage und Nutzungen mit
Standard-Schutzbedarf'! bzw. zwischen Kompostanlage und Nachbarschaft mit erhéhtem
Schutzbedarf, ab deren Unterschraiwupg eine detaillierte Einzelfallbetrachtung in Abhdngigkeit der
verarbeiteten Materialart und_«<S) Jahresdurchsatzes zur Uberpriifung der Standorteignung
durchzufiihren ist.

CFFENE MIETENKOMPOSTIERUNG

e Richtwerte des Mindestabstands von —-

I
Jahresdurchs iz =1.000t | 1.001-5.000 t 5.001 - 10.000 t 10.001 - 20.000 t > 20.000

Kompostanlagen basierend auf Abstand” Offe-= i

gen = Nrzung mit| <300 m <300 m <300m | 300-500m | <500 m | 500-1.000 m | <1.000 m
Standard Schut_bedarf

Jahresa bfa”menge n’ Abfa”arten und sriinschnitt nur mit nur mit nur mit nur mit

k¢ mpostierung v Gutachten | Gutachten v Gutachten v Gutachten

Schutzbedarf der Nachbarschaft S oabran  wisrctamme | 1 1

kompostierung Gutaﬁhten o Gutachten
¢ ABER Elnzelfa"betraChtung GESCHLOSSENE UBERNAHME- UND KOMPOSTIERUNGSBEREICHE
(:EmiSSionsanalyse) ”kann“ Jahresdurchsatz| <1.000t | 1.001-5000t |  5.001 - 10.000 t 10.001 - 20.000 t > 20.000

Abstand” geschlossene

gefo rdert We rden."“ Anlagen > Nutzung mit| <300 m <300 m <300m <300m <300m

Standard Schutzbedarf
Grnnschnlg v v v v nur mit
kompostierung Gutachten
nur mit .
Bioabfall & Klarschlamm- Gutachten nur mit
kompostierung ) Gutachten

Nachbarschaft mit erhédhtem Schutzbedarf:
Krankenhaus, Rehabilitationszentrum, Kurgebiet etc.

9 H H H : Ein Gutachten auf Basis einer detaillierten Einzelfallbetrachtung ist unabhangig von Materialart, Mengendurchsatz und
AUSZUg RIChtl inie Sta nd der TeCh ni k der Kom postleru ng Kompostierungssystem ab einem Abstand von weniger als 1.000 m erforderlich.

¥ Ein Gutachten auf Basis einer detaillierten Emissions- und Immissionsbetrachtung ist nicht erforderlich
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Anwendung der derzeitigen Regelwerke fir die

Emissionsberechnung aus Kompostierungsanlagen ist in
Osterreich ungeeignet!!

* Prinzip der Kompostierung unterscheidet sich stark

* Verstandnis von Rottefihrung (Materialzusammensetzung, Umsetzrhythmus,
Wassergehalt) ist komplett widersprichlich

* Messmethodik fiir (kleine) Dreiecksmi&ten nicht geeignet

- Geruchsmessmethodik fiir klgine Dreiecksmieten

- Beurteilung der Rottefiihriting (WG, Zusammensetzung, Umsetzrhythmus,
Mietengasmessung, Mietenabmessungen, pH, organische Sauren, AT4,...)

CompOSt 2. Osterreichischer Kompostkongress
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Geruchsmessmethodik fur kleine Dreiecksmieten

* Ein komplettes Mietensegment wird

. . . 1 Kamin DN 75
abgeschirmt — 1 m Breite Uber . bzw. DN 100
niessoffnung
kompletten Umfang /
* Keine aktive Absaugung — nur Halbschale
Konve ktionSStrémung Kgmoostmiete Stapelkorb

* Probename
(Geruchsstoffkonzentration) aus
Kamin, Messung der
Stromungsgeschwindigkeit ->
Berechnung der Geruchsfracht

Kunststofffolie

Compost
Systems
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Geruchsmessmethodik fir kleine Dreiecksmieten

Compost
Systems
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Mietengasmessu NE (Rottebedingungen —aerob v/s
anaerob), Mlietenabmessungen, Umsetzrhythmus

Aerobes Milieu O, + CO, = 21%

Umsetzen = Mischen + zeitlich begrenztes
Herstellen von aeroben Abbaubedingungen!

“ Mietenful3breite Aerobe Verhiltnis .

1,5m 3m Ja, bei regelmaRigem Urasetzen

Umsetzen + ak{ive Beluftung oder

2,5 5-6 .
> M m hoher Strikturmaterialeinsatz

Vergleich von groRen undayicht beliifteten
Dreicksmieten

2. Osterreichischer Kompostkongress
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Aerobe Rottebedingungen - Mietengase

Aerobe Milieubedingungen (O, + CO, = 21%)

20,0 45,0 50,0
18,0 45,0 ~
16,0 ,‘r 40,0
T / - =
5 14,0 f E E 350 —
2 A W, 2 g
z 120 1 = z 300
g [ 2 £
5 10,0 | o ===non-aerated e === nan-aerated £ 25,0 - = riaN-aerated
2 ] i 1
E 8,0 I —@-aerated E =3 rated E 200 —1+ —@=aerated
§ 6.0 T I==-rQr=-=-=- | turning E | turning E 150 | tuming
c 0 T c c Y
: >7-12% 3 3 >
o . (1] o [v] e ———] = ——— -
4,0 min 1 (y 100 ~—14 .
< - [v)
(\ \ <
2,0 5.0 \.COZmaX 12 A)
0,0 + l 0.0
Day1 Day 8 Day 15 Day 22 Day 1 Day 8 Day 15 Day 22
Picture 20: Comparison of the Ot-contents of the bio waste windrows Picture 22: Compasisa of the CH,-contents of the bio waste windrows Picture 18: Comparison of the CO-contents of the bio waste windrows

Vergleich von wocheritiich umgesetzten bellifteten und unbelilifteten Mieten”
(Betriehsilatenerhebung zur Optimierung von, FH Wels)
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Messprogramm

Herbst 2024

« Messung 00 (ab 22.10.2024)
* kleine Dreiecksmieten (H = 1,5m, unbelliftet) _
 Vergleich 1x vs. mehrmals pro Woche Umsetzen Sse
* Begleitung/Messungen liber 8 Wochen

* Messung Stmk (ab 25.11.2024)
* Wiederholung der Messserie/Fahnenbegétiung von 2023

Frihjahr 2024
¢ Messung 00 — Werteverdichtung

« Messung NO
* Anlagenmessung an zwei Anlagenstandorten (Momentaufnahme, gr. Mieten)

CompOSt 2. Osterreichischer Kompostkongress
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Geruchsmessung vor (November 2022) und nach (April 2023)
Anlagenoptimierung

»
»

Optimierung im
Prozessablauf

70000

A

| Beluftung (April 2023) |

1‘\ A anaerobe Verhiltnisse
60000 AN @ 2crobe Verhiltnisse

—

50000

40000

Beluftung (November 2022)

30000

20000 l\
- \

|
v

Geruchsstoffkonzentration [GEg m™3

Mietenalter [Wochen]

—@—Nov.22 —@—Apr.23 Grenzwert Biofilter 500 GE m-3

CompOSt 2. Osterreichischer Kompostkongress
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Compost Systems GmbH

Maria-Theresia-StrafSe 9 &

A — 4600 Wels ‘Q\
O

office@compost-systems.com \Q}
WWW.compost-systems.com vo6
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