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DIE INTERNATIONALE EINBETTUNG
DES OSTERREICHISCHEN ERDGASMARKTES

Webinar, 20. Februar 2023
Alfred Schuch

ERDGASVERSORGUNSROUTEN DER EU
Importe aus Russland 2021 (LNG + Pipe): 155 bcm

| Status Versorgung EU — basierend auf Liefereinkiirzungen

EX:
Quelle: i bry natural-gas-imports - erweitert durch E-Control fiir Webinar ,Die akiuelle Situation

am Gasmarkt”

DURCHFLUSS UKRAINE
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DURCHFLUSS TURKSTREAM

Mord Stream Ukssine Tansit Yamal via Fotand] Turkstream =
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ENTFERNUNG ZU DEN ERDGASFELDERN

- Erdgas wird mit < 30
km/h in HD-Leitungen

-\ transportiert
| Transportdauer: > 100 h

Monatlicher Verbrauch

TYPISCHE MONATSVERBRAUCHSKURVEN

Monatliche Schwankungen: ca. 1:3
131 Tagliche Schwankungen: > 1:10
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PRINZIP EINES ERDGASSPEICHERS
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Source: RAG;: http://www.rag-austria. t ¢ _Mai_2011_02.pdf
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FUNKTIONEN EINES ERDGASSPEICHERS
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Ebenfalls wird eine hohe Auslastung - so nahe wie mdglich zu 100% - der HD-Pipelines
uber tausende Kilometer ermdglicht folglich niedrige spezifische Transportkosten

Source: DONG energy; Gas storage needs in NWE European Gas Conference

Gasspeicherlokationen in Osterreich

Source: RAG;: http:/iwww.rag-austria S ¥ i . Mai_2011_02.pdf ‘ 5




Technische Daten Gasspeicher OMV

Speichervolumen
in Mio. Nm3
Entnahmeleistung
in Nm3/h
Einpressleistung
in Nm3/h

Tiefe in m

Jahr der
Inbetriebnahme
max. Druck

in bar
Sondenanzahl
Kompressoranzahl

Kompressorleistung

=

Baumgarten
Schonnklrche Tallesbrunn Gesamt
1.780 400 2.430
960.000 160.000 1.250.000
650.000 125.000 890.000
510 - 1.400 750
1977 1974
120 82
116 24 157
4 4 11
23,8 MW 3,6 MW ,12 MW\ 33,52 MW
32.370 PS  4.900 PS .320 PS| 45.590 PS
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TECHNISCH DATEN GASSPEICHER RAG

P Erdgasspeicher Haidach

g 122 TWh {1080 Mio. m?* beitsg 29.0 TWh |2.640 Mio. m*
Max. Ausspeicherkapazitit BIGW  [520.000m°h | IMax. Ausspeicherkapazitit 124GW | L1 Mio. m*h
Max. Einspeicherkapazitit BIGW  [520.000m°h | IMax. Einspeicherkapazitit 11.3GW |10 Mio. m*h

E icher Aigelsbrunn E icher 7Fields
|Arbeitsgasvolumen LS TWh _[[130 Mio. m* beitsg 19.6 TWh | 1733 Mio.
Max. FO6 MW _[S0000mh | JMay. Ausspeicherkapazitd 102G [003.000
Max. Einspeicherkapeaitit 566 MW 50000 wh | [Vias Eimpeicherkapazii 65GW  lsoowmn

Erdgasspeicher Haidach § Summe von RAG betriebenen Speicher
|Arbeitsgasvolumen 181 GWh_ |16 Mio. m* '66.6 TWh |[5.888 Mio. o
M i 20NV J2000000h ) o uspeicherk SLOGV_ |20k
Max. Einspeicherkapazitit 226 MW 20,000 mh o Euspeicherkapazitat 262GW |232200mh
Erdgasspeicher Nussdorf/Zagling

|Arbeitsgasvolumen 33TWh 289 Mio. m?
Max. Ausspeicherkapazitit L7 GW 150.000 m/h
Max. Einspeicherkapazitit 1L4GW 120200 wh

him; Entnahme: 06.01.2017 ‘

Réhrenspeicher - Kugelspeicher

T DATEN FUR RO

HER

Durchmesser : in Abhéingigkeit des bendtigten
Volumens, des zulssigen Betriebs-
druckes, der verfiigbaren Fliiche und
des angewendeten Konzeptes

Druck: In Abhéngigkeit des angewendeten
technischen Konzeptes

Wien Energie Speicher: Lénge: 8,7 km; D 1,5m

Speichervolumen: 700 000
Druck < 45 bar;
Leistung: 100 000 Nm3/h

TECHNISCHE DATEN FUR KUGELSPEICHER

Durchmesser : bis zu 50 Meter

Druck: {iblicherweise zw. 5 - 10 bar
bei starker Wandung_bis zu 20 bar

L




ERDGAS (SPEICHER) INFORMATIONEN -
DARSTELLUNG OSTERREICH

Fiillstand Gasspeicher (in%) @ Aktuelle Stromspar- [] Anteil Gas aus Russland (in @
Stunden
100, —
: % 29%
Donnerstag, 16.02.2023

71,77% % n%
| (eoasTuh) 08:00 - 12:00 Uhr
o 17:00 - 19:00 Uhr

14022023 Feb2022 Dez2022

Mit gezeltem Stromsparen n desen @ Importaus Russland
* Strategische Reserve

(¢}
2u entlasten und den Gasverbrauch in
Kraftwerken zu reduzieren.

Source:httpsi//energie.gv.at/
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ERDGAS (SPEICHER) INFORMATIONEN -
DARSTELLUNG OSTERREICH

im Vorj: i i (in TWh; Stand: Vorjahresvergleich

07.02.2023)
% @)

O

-
4 Gasverbrauch in Osterreich riicklaufig
“’IMH |17 AT -10,7%
SLELL DL i ’

@ strategische Gasreserve 1211Twh > 10,82TWh
@ Aktueller Speicherstand @ Immunisierte Mengen Dezember 2021 Dezember 2022
) Speicherstand im Jahr davor © Osterr. Speicherkund:innen

® Nichtoster. Spelcherkundinnen

Source:httpsi//energie.gv.at/

ERDGASSPEICHERINFORMATIONEN EUROPA
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GASPEICHERINHALT IN EUROPA -ENTWICKLUNG

Figure 3: European gas storage stocks (Bcm)
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Source: Data from Gas Infrastructure Europe Aggregated Gas Storage Inventory. Graph by the author

Source: OIES; Key Themes for the Global Energy Economy in 2023 -
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PIPELIEFERUNGEN AUS NORWEGEN

The
/| etmertonds

nce. Beloium

Source: Norwegian Petroleum Directorate QL

PIPELIEFERUNGEN NORWEGEN - EU

Capacity (bcma) Capacity (mmcm/d)
Franpipe to Dunkerque (France) 20.0 54.8
Zeepipe to Zeebrugge (Belgium) 15.4 42.2
Pipelines to Germany, of which 58.9 1613
- Norpipe to Emden (16.2) (44.4)
- Europipe | to Domum (16.7) (45.7)
- Europipe I to Dornum (26.0) (71.2)
Total 943 258.3

Die theoretische jahrliche Kapazitat wurde kalkuliert indem die Tageskapazitat mit 365 multipliziert wurde. Realiter ist die
jahrliche Kapazitat niedriger wegen Maintenancearbeiten an Leitungen als auch Erdgasfeldern efc.

Volume delivered (bcma) Utilisation rate (%)
Franpipe to Dunkerque (France) 19 170 95% 856%
Zeepipe to Zeebrugge (Belgium) 15,2 151 98,5%i8.4%
Norpipe plus Europipe I/l (Germany) 58 493 98,5%3.7%
Total 92,2 814 98 % g6.3%

<L




NORWEGEN - PRODUKTION

Norwegen Férdermenge Mrd, Nm3/Jahr

12400
122,37 2187

12200 121,090
119,89 119,80
12000 118,69
117,83
118,00
1600 11485
11400 113,09 113,06
11200 o
1000 =
108,00
106,00
104,00

102,00
W16 017 208 2009 N2 N2 N2 023 W24 025 N6

BCMA

Daten: hitps:/A o =
: eigene Darstellung
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PIPELINES AUS ALGERIEN - LIBYEN

Erhdhung der Gasvolumina in die EU in 2022 mittels Pipelines bestenfalls um
10-13 bcma da Baltic Pipeline von EUROPIPE Il abzweigt und damit
die dortige Kapazitat im gleichen AusmaR reduziert
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Source: https://www.entsog.eu/sites/default/files/2021-11/ENTSOG_CAP_2021_A0_1189x841_FULL_066_FLAT pdf {

LNG-REGASIFICATION / LIQUEFACTION
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Deepwater Port

LNG - SCHIFFE

High Pressure Gas Mandoid

-

GasPort

Conventional Unicading Arms.

FSRU availability and requirements as of August 2022

Gulf Gateway Teesside GasPor i.
o [ |
Northeast Galeway Bahia Blanca GasPort ~ ~ e
Mina Al Ahmadi GasPort E R
(under construction) ‘
,
—— — ey SR ey GRS
PWF (under development)
S, A s v o 1015 2022, CHS LN Eage GIGNL (022). Aol Begat
Source: RWE; Land based versus Floating Regasification European Gas Conference 2009 &
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EU-LNG IMPORTE UND KAPAZITATEN

‘Capacity
Belgium 8.65
Croatia 248
» Estonia 2022/2023

Finland  Gore ;5 boma 085 L gl N

France 34.92 25,5 bema

Greece 6.67 S

ltaly 14.25

Lithuania 3.79 1.56

Malta 20221202 0.65 0.44 021 68%
Netherlands Gate Terminal: 4bema 1151 842 3.08 73%
Poland Eemshavenebons 481 390 091 81%
Portugal 7.31 593 1.38 81%
Spain 54.38 19.59 3479 36%
Sweden 0.89 0.49 0.40 55%
Turkey 20.73 14.06 16.67 46%
UK 48.18 16.62 2954 36%
Total 227.86 107.76 120.10 a7%
EU-27 150.88 77.07 7389 51%
EU less Iberia 88.63 51.11 3751 202212023:65  58%
Germany: 3 FSRUs combined 16 bcma

2022/2023; spéter 6 Terminals 16 bcma

Mitte/Ende 2023 &
Source: Data Kpler, GIIGNL, NexantECA World Gas Model (WGM) — abgebildet:OIES, eigene Ergénzungen

LNG EXPORT KAPAZITATEN

2021 Change in Export Capacity (-10 bsem)

T and Tobage.
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Gesamtimporte LNG nach Europa ca. 160 bcma

Source: https://www.entsog.eu/sites/default/files/2021-11/ENTSOG_CAP_2021_A0_1189x841_FULL_066_FLAT pdf ¢
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LNG-IMPORTE EU 27

Figure 4: EUZ7 LNG monthly imports by region of origin
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LNG-IMPORTE NACH CHINA

CHINA'SLNG IMPORTS

2019

2013 2014

Source Kpler
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NETTOIMPORTE NACH ....

Pakistan will % . China
+ Deep energy crsis with econamy-wice 3 + Fower sactor gas use down by 9% y-oy in

January-August 2022
o

« Evidence of demand destruction in indstry

catiors
oling blackeurs of up to 12 hours
and transport

+ LNG imports down 19% y-0-y in January-August
2022

+ Spot LG purchases down fo a bare mirimum
+ Cilfred generation up fvefold

Japan

+ Accelercted restart of 7 nuclear reaclors
from mic-2023

+ Contingency plan for LNG supply cut

Bangladesh
scenario

+ No spot LNG ourchases in July-August 2022
+ Load shedding of up to 20% in mid-July
+ Nandatory consenvation measures

Korea

+ Voluntary coal restiictions suspended for
summer2022

+ Accelercted start-up of rew coelfired and
nuclear s

India

+ Power sector gas bur down 28% y-0-y in
January-August 2022 (partly replacad wih coal)
Reduced gas use in refiring (down 20%) and

) an
chemicais (down 23%) mostly replacec vith o Thailand

+ Power sector gas bun down by 6% y-o-y
in January-July 2022, diesel generation up
18-l

+ Buy tenders canceled or unawarded due
o high price

LNG-Verbrauch dieser Landern:
+ 2021: 338 bcm

+ 2022: 320 bcm
« ,Freie Menge" LNG auf Weltmarkt 2022 um 18 bcm gréBer - gut fur EU

IEA: Gas Market Report Q 4 - 2022 4

LNG ZUSéTZLICHE VERFLUSSIGUNGS
KAPAZITATEN 2022/2023

Kapazitit Inbetriebnahme
Agypten 3bcma Ende 2022
Mosambik 4,6bcma+FLNG 2,4 - 4bcma ?? Ende 2022
USA Calcasieus 13bcma Ende 2022
Kongo 6,4 bcma Mitte 2023
Mauretanien 3,5 Ende 2023/Anfang2024
USA: Plaquemine 18 bcma Mitte 2024
USA: Corpus Christi 14 bcma Mitte 2025 ??
USA: Freeport Reparatur 20 bcma 85% Ende 2022; 100% Marz 2023
Summe Zusatzkapazitat 2( 10-11,6 bcma Ende 2022 (Ramp up)
Summe Zusatzkapazitit 29,4-41bcma Mitte - Ende 2023 (Ramp Up)
Erhohung gegeniiber 2021 34,5 + (10-11,6) = 44,5 - 46,1 bcma Ende 2022
Erhohung gegeniiber 2021 43 +(10-11,6)+4=57-58,6 bcma  Mitte - Ende 2023 (Ramp Up)
Erhhung gegeniiber 2022 7,5+7+6,4/2+11=>29 Ganzes Jahr 2023
Daten: NexantECA, WGM; IEA: Gas Market Report Q 4 — 2022 - eigene Berechnungen 4
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SUBREGION — VERSORGUNG - KAPAZITAT

Source: ENTSOG. OIES Cstimates
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Techn. Kapazitdt aus Norwegen + LNG + UK — ohne Rus: 125 bcma = 340

Source: OIES: Europe's Infrastructure and Supply Crisis &

VERSORGUNG/NACHFRAGE
SUBREGION IN MRD. NM3

UK:>> 13 Norwegen: 72 RUSSIA 20

i
1
1
1
i
. oEMAND: 175

PRODUCTION: 25

DEFICITE:=

SURPLUS: 14,5

DEFICITE ohne
Russia: 14,5

¥a
¥
- IR BB = T
— ERFORDERLICHE EINSPARUNG:
2,7 % gegenilber Verbrauch 2021
Source: ENTSOG, OIES Estimates

Source: OIES: Europe's Infrastructure and Supply Crisis

S

MONATLICHE PEAKLEISTUNGEN IN SUBREGION
IN MMCM/D - DECKUNG DERSELBEN

P ——

Source: OIES: Europe's Infrastructure and Supply Crisis

Source: ENTSOG, OIES Estimates

S
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SPEICHERVOLUMEN/FULLGRAD O ANFANG
11/2023 MIT/OHNE RUS UND OHNE H

21.02.2023

Imports

IB_SCM Demand | Production | Required
E— Austria 93 08 85
Belgium 180 180
czech Republic 90 02 88
Germany 850 50 80.0
Hungary 100 15 85
Luxembourg 08 08
Netherlands 400 175 25
[Slovak Republic 5.5 01 54
Total 177.5 25.1 152.5

Source: IEA, NexantECA World Gas Model

Aus Russ. 1,6 mmcm/d - ohne Gas aus Italien mw

Inhalte Speicher O Ende Ausspeicherung mit Russ. 2,7 59 %
Inhalte Speicher O Ende Ausspeicherung ohne Russ. 2,5 55 %
Aus Russ. 1,6 mmcm/d — ohne Gas aus Italien mw
Inhalte Speicher O Anfang November mit Russ. 3,6 79 %
Inhalte Speicher O Ende Ausspeicherung ohne Russ. 3,7 75 %
Source: Eigene Berechnungen/Schatzungen QL

SPEICHERVOLUMEN/FULLGRAD O ANFANG
11/2023 MIT/OHNE RUS UND OHNE H

Aus Russ. 4,81 mmcm/d — ohne Gas aus Italien mw

Inhalte Speicher O Ende Ausspeicherung mit Russ. 3'2 69 %
Inhalte Speicher O Ende Ausspeicherung ohne Russ. 2,9 63 %

Aus Russ. 4,81 mmcm/d — ohne Gas aus Italien EW

Inhalte Speicher © Anfang November mit Russ. 4,2 91 %
Inhalte Speicher O Ende Ausspeicherung ohne Russ. 3,8 83 %

Source: Eigene Berechnungen/Schétzungen QL

Fur weitere Fragen stehe ich Ihnen gerne
zur Verfiigung

Ing. Mag. Alfred Schuch
Tel: 0664 93 58 580
E-Mail: Alfred.Schuch@yahoo.de
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EXKURS - RUSSLAND - DIVERSIFIKATION

Power of Siberia 2 (PoS)

/r@f"—' DN: 900
fgru\ PN 70 oder 100

{,~{ Lange: ca. 5000 - 6000 km
Lead time PoS 1: ca. 6

o Russia’s total supply capacity to western markets |;&750-800bcm
Russisches Leitungsgas nach Europa nicht umleitbar —
Verknappung Weltmarkt — Europa muss preislich Gberbieten

Besserung Ende 2025 Anfang 2026

Source: Oxford Institute for Energy Studies, Henderson J.: Russian gas exports; FLAME Conference Amsterdam Sth May 2017 1
eigene Erganzungen

21.02.2023
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