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Nahrstoffrecycling aus Garruickstanden
Erkenntnisse aus dem Horizon 2020 Projekt SYSTEMIC 9
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Proman Forschung, Beratung und Netzwerk #hve
» Partnerschaftin EU und nationalen Projekten, zurzeit

— Lex4Bio — Optimising bio-based fertilisers in agriculture 6

— RecaP - Capture, recycling and societal management of phosphorus in the ment

— Nutribudget — Nutrient management platform for farmers, advisors, regi horities

— Folou - Prevent and reduce Food Loss at the primary production stag
— Ciran - Crltical RAw materials extraction in enviroNmentally protec

— Advisory Board Circular Agronomics, Fertimanure, RePhor R R iund UTF moReCo
» Technologiebewertung / Machbarkeisstudien Nahrstoffre@yc
— Technologieauswahl, Organisation und Koordination von rkeitsstudien
» Assistenz bei Konformitatsbewertungen von EU Djj odukten
— Neue Diingeprodukteverordnung (EU) 2019/1009
 Circular Economy fiir die Diingeprodukteind @
— Bodenfruchtbarkeit als Service, Phosphorgj Bodenverbesserer
* Funktionen in Globalen und Europaisc erschaften

— European Sustainable Phosphorus SPP (President)

— European Commission, z.B. Fer'&mducts Expert Group

— |AEA, NORM Residues - Environe #5 Circular Economy Expert Group

— UN Environment, Global Partnership for Nutrient Management Expert Group
— UN Economic Commission for Europe (UNECE), Resrources as a Service Working Group

— IWA Resource Recovery Cluster (Steering Committee)
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Engpass Stickstoff, -50% Produktion in EU

Soaring gas prices hit Europe fertillgs, chemicals
~ ED

Extrem kritisch:
Dungemittel
Versorgungskrise in
der EU aufgrund
der Gaspreise.

Sanktionen auf
Dungemittel gibt es
nicht.

SYSTEMIC

Gircuiar solutions for biawaste

Updated on 25 August 2022

Netherlands
Yara Sluiskil - 1.3 million tonnes Urea, 1.7 million tonnes Ammonia,
Reduced rates, total Ammonia European production curtailed to 35%
0CI - 550,000 tonnes Ammonia, One Ammonia line down |
Fibrant - 270,000 tonnes Capro, Reduced rates, technical issue on one
line

OCI BioMCN - 1.2 million tonnes Methanol, Shut down

Dow Terneuzen - 910,000 tonnes Polyethylene, 15% reduction

UK
CF Fertilisers - 1 million tonnes
Ammonia and Ammonium
Nitrate
Intends to temporarily halt
ammonia production
S
Belgium
Yara Tertre - 420,000 tonnes Ammonia
total Ammonia European production curtailed to 35}
_—

.

France

Yara Gonfreville - 400,000 tonnes Ammdiita 7
total Ammonia European production curtaile ﬂ

Gel
BASF Ludwigshafen - 620,000 tonnes it lose if gas supply falls
below 50% fo me
SKW - 1.3 million tonnes Ammag mmania line shut down
since 14 August, g atleast early July
A, Run rates adjusted, approximately 70%
Reduced rates, in planned maintenance
Es Capro, 20,000 tonnes Nylon
R raw material constraints fie
750,000 tonnes Ammonia, ,
P production curtailed to 35%
5,000 tonnes Polyethylene, 15% reduction '

Spain

Fertiberia - 328,000 tonnes Prilled Urea

Huelva site down since 1 July, Puertollollano site operational
Dow Tarragona - 605,000 tonnes Polyethylene

15% reduction

SOURCE: ICIS, Natural Earth

Lithuania
Achema - 1.3 million tonnes UAN,
1.1 million tonnes Ammonia,

785,000 tonnes Urea, 651,000 tonnes AN,
540,000 tonnes CAN Poland :
One Ammonia line down, temporarily. Grupa Azoty - 524,000 tonnes Ammonia,
shutting down all production from 96.005) %Onnes Melamine,
1 million tonnes NPK,

1September
375,000 tonnes Urea,

171,000 tonnes Capro,

140,000 tonnes Nylon 6

Reduced production,

Capro, Nitrogen fertilizer Nylon 6 production
shut down in Tarnow and
reduced production in Pulawy,
Melamine production shut at Pulawy

Anwil - Nitrogen fertilizer production suspended

Romania
Azomures - 1.6 million tonnes
including Ammonia, AN, NPK
UAN, Urea
Shut down from 23 June
180,000 tonnes Melamine
Shut down from December 2021

Serbia
MSK Kikinda - 200,000 tonnes Methanol
Shut down

Italy
Yara Ferrara - 600,000 tonnes each
Ammonia & Urea
Down since 8 June on technical
issue, total Ammonia European
production curtailed to 35%
Trinseo Rho - 0,000 tonnes MMA
Run rates adjusted, approximately
75%

A

{ Turkey
- Petkim Aliaga - 110,000 tonnes ACN
Reduced run rates in April

AT
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EU Aktionsrahmen 2020-2030 m(ll\l

CONSULTING

CLIMATE PACT
AND CUIMATE  INVESTING IN
SMARTER, MORE
SUSTAINABLE

TRANSPORT

STRIVING
P FOR GREENER
INDUSTRY
. The European
¥ Green Deal §

FROM FAR 7 - ELIMINAT[NG
TO FORK POLLUTION
LEADING THE ESURING

GREEN CHANGE A JUST
GLOBALLY TRANSITION
FOR ALL

MAKING FINANCING
HOMES ENERGY GREEN
EFFICIENT PROJECTS
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Horizon 2020

) SYSTEMIC

SYSTEMIC large-scale eco-innovation to advaa e circular economy

and mineral recovery from organic \@

Circular Solutions f°$OWaste

1!‘ =

Organsc matter
Phosphate
Nltrogen
Potassmm

e in Europe
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Motivation fiir SYSTEMIC & Geschaftsmodelle Eii%
&

" GroBe Biogasanlagen konzentrieren néhr&reiche Substrate

e Ermoglichen Skalierungseffekte@W die technische
Nahrstoffrickgewinnung 0

e Erfahrene Manager und beiter
e Unternehmerische I ve fur die landliche Entwicklung
Dennoch: tbe

" Kein wirtschaftliches@ chaftsmodell ohne Férderung fur
Energieumwandlt@in Elektrizitat oder Biomethan bzw. CNG/LNG

S ;
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Einsatz von Biomasse in den EU2050 ,,Low PRO

MAN
Emission“ Szenarien (European Commission, 2018)

CONSULTING

350
&Q ® 214 bis 320 Mtoe

300 o‘
250 Biomasse Verbrauch
s == B

R
200 . — __ " ~200 Mtoe aus Abfall
150 und Zwischenfriichten
100 ® Erganzung liber schnell
50 wachsende
, 1 I I I - B B - . Energiegraser

2015  Baseline  ELEC H2 Pi:\ IRC COMBO L15TECH L5UFE 1.5UFE-LB

0 Waste M Paper and pulp es B Forest stemwood B Forestresidues

mtoe

B Food crops Agriculture residues M Short rotation coppice Lignocellulosic grass
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,,Gas for Climate“ Vorschau von NAVIGANT mON

CONSULTING

NAVIGANT Bl evlones  m o @Nh (100 Mtoe) Biomethan

= TWh (147 Mtoe) Wasserstoff

=
MR TRANSPORT

* echnisches Biomethan Potential 1750
0@ TWh (150 Mtoe)

o Geschatzte Kosten (CAPEX + OPEX):
INDUSTRY || ~60 €/MWh

G RENEWABLE
METHANE

H HYDROGEN

Substratkosten geschatzt von

B 5¢€ Stallmist/Giille (bis 50 €)

® 12 € Organische Abfalle HH+Industrie
® 47 € Landwirtschaftliche Abfalle

® 78 €Silage (Weizen, Triticale, Roggen)

Erneuerbare und emissionsarme Gasanteile im “Optimised Gas" Szenario (Terlouw, et al., 2019) ™ 92 € Waldabfalle

S ;
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Anlagen mit Nahrstoffriickgewinnung in Betrieb PRO
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Acqua e Sole S.r.l., thermophile Biogasanlage in der Lombar¢gi
konvertiert seit 2016 80.000 t/a Klarschlamm und getren#ammelte
organische Nahrungsmittelabfalle zu Biogas.

BENAS GmbH, thermophile Biogasanlage in Nied@en, konvertiert
seit 2006 120.000 t/a Maissilage, organische b@ nd Hihnermist zu
Biogas.

AM-Power BVBA, thermophile Bioga w in Westflandern, konvertiert
seit 2011 180.000 t/a organische (N@@smittel-) Abfalle zu Biogas.

Groot Zevert Vergisting B.V., hile Biogasanlage in Gelderland
(NL), konvertiert seit 2004 1 /a Glille und organische (Industrie-)
Abfalle zu Biogas. \

Waterleau BV, mesophile Biogasanlage in West-Flandern, konvertiert
seit 2012 120,000 t/a Giille und Bioabfalle

Horizon 2020



Demonstrationsanlage Acqua & Sole (IT)

&

acqua & sole

Sewage sludge & 0
biowaste Digestate

Mixing unit

Mixed
Anaerobic Digestate Anae >bit Anaercbic Digestate Storage tank
feedstock digester (D1) digrst * (D2, digester (D3)
T p P Ll
23
Digestate én -::En z Digestate
Improved Ammonium Digestate

sulphate solution

M-stripper

gl

Sulphuricacd ——

SYSTEMIC receives funding from the European Union's Harizon 2020 Framework Programme
for Research and Innovation under Grant Agreement no. 730400,
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Demonstrationsanlage AM-Power (BE) PRO

CONSULTING

AM
ie BOWER
Biowaste Polymer flocculant Sulphuric acid @ RELERE RN

l Digestate

Sulphuric acid

Anaerobic

Decanter : Vacuum e Reverse osmosis

centrifuge ui on evaporator T unit

Solid fraction

Evaporator Purified water

concentrate

Fluidised 0 Dried solid
bed dryer fraction

SYSTEMIC receives funding from the European Union's Horizon 2020 Framework Programme
for Research and Innovation under Grant Agreement no. 730400.
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Demonstrationsanlage Benas (DE) PRO

CONSULTING

Gesellschaft fir

Machhaltige
Stoffnutzung mbH

reing hessere Zukun(l

Liquid fraction

Screw press

Solid fraction Flue gas
) desulphurisation

gypsum

Ammonium
sulphate
solution

Digestate

Anaerobic
digester

Digestate Fertili

h Crops & animal manure

Calcium
carbonate sludge

Stripped
digestate

Liquid fraction Solid fraction

Low-N organic
fibres

Screw press E Fibre molding
& paper making
- g machine

SYSTEMIC receives funding from the European Union's Horizon 2020 Framework Programme
for Research and Innovation under Grant Agreement no. 720400.
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Demonstrationsanlage Groot Zevert (N L) PRO

MAN
GENIUS g Centrale

CONSULTING
GROOT ZEVERT
Magnesium chloride

Animal manure & polymer flocculant Sulphuricadd 0 RO concentrate

& biowaste
l Two decanter Microfiltration n exchangers
centrifuges and reverse
Anaerobic 0smosis units
digester < ; o )

Digestate

Purified water
Liquid
fraction

RePeat

Low-P soll
improver

Two screw Precipitation tank
presses

Liquid
fraction

Magnesium hydroxide

. . . . Ieium hydroxid
SYSTEMIC receives funding from the European Union's Harizon 2020 Framework Programme ar cicluim hycraxice TKI BBE
for Research and Innovation under Grant Agreement no. 730400. wanes  Hnlese i o choviBiS SoOOME

S 13
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Demonstrationsanlage WATERLEAU New Energy

= WATERLEAU

NEW EMERGY
Ypres

Animal manure, industrial
wastewater treatment sludge
& biowaste Sludge

Ammonia water

Polymer
flocculant

Anaerohic
digester

Effluent
Decanter acti Aerobic Evaporator
centrifuge sfeatment tank

Digestate
Digestate

Hygienisation

Dried solid
fraction

Evaporator
concentrate

SYSTEMIC receives funding from the European Union's Horizon 2020 Framework Programme
for Research and Innovation under Grant Agreement no. 730400.

©

Sulphuric
acid

RO
concentrate

RO permeate or
purified water
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Motivation zur technischen Nahrstoff- Rlickgewinnung PRO

MAN
9

" 2 Demonstrationsanlagen ohne (Groot Zeverfiggter mit nicht funktionalen
Nahrstoff Rickgewinnungssystemen (AM- &er

- haben im Zuge des SYSTEMIC Proygkts ein neues System installiert,
das einen direkten Vergleich r” und “nachher” erlaubt
" 3 Demonstrations-und 2 “OUW ” Anlagen wiirden ohne N&hrstoff-
n

Ruckgewinnung mit dem ge en Substrat Mix

- die Anlage umrustéModer den Betrieb umstellen mussen: Acqua e
Sole, BENAS, Wat&Qau, Fridays and Nurmon Bioenergia.

S 15
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Business Case Ergebnisse - Bereich PRO
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66
" Vorsteuer-Ergebnisse Vv QO 20 bis 1,76 M€
" Energie - Erlose Q% 0,31 bis 7,52 M€

® Substrate - Kosten/Erlose s& von -3,02 bis 4,54 M€
® Garreste - Kosten q:" von 0,00 bis -1,24 M€

Riickgewonnene Prodg aben nur einen marginalen Einfluss
auf den Geschaftsf hochsten beim Einsatz in der eigenen
Landwirtschaft.

S 16
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KPI Beschreibung MAN

CONSULTING

Ein KPl ist ein Indikator um die Leistungsfahigkeit einer Organisation zu bewerten.
Er muss quantifizierbar und relevant sein, um Ziele zu erreichen.

1

Einheit Beschreibung
EBITA Rendite % | € Operapve_Ertrr_:lge schafts_,. (exkl. Zinsen und
Amortisation) in E t der Erlése

EBIT Rendite % | € Operativ E e des Geschafts einschlieBlich Amortisation

(exkl. Zi in Prozent der Erlése

o gesamten Beitrag der Substrate zu den
Sl €/t mtertragen d.h. die Ertrage der Anlage pro Tonne
€ Ertrag / Substrat andeltes Substrat

CRfrests e U auiiaD isst den Beitrag der Substrate in Bezug auf die durch Garrest-
€ C;'erirrez[/ gubl;/tlrat . @ Abgabe (Verkauf von Recyclingprodukten) begriindeten

\ Ertrage/Kosten pro t Substrat (Verkaufserlése / Kosten)
Biogasproduktivitat : ma3 Misst den Beitrag des Biogasoutputs, d.h. die Ertrage aus der

€ Energie / Biogas Energie-Einspeisung pro m3 Biogas
- Horizon 2020



KPI - Ergebnisse im Vergleich

Median

BENAS

Werte

Groot
Zevert

Waterleau

PRO
MAN

CONSULTING

Nurmon

Bioenergia

1 EBITA Rendite

2 EBIT Rendite
Substratproduktivitat
€ Ertrag / t Substrat

Garrestproduktivitat
€ Garrest / t Substrat

Biogasproduktivitat
€ Energie / m® Biogas

41% 41% 25% 6%

12% 16% @0 13%

5338€  67.26€ (L 4.50 € 80.37 €
&

535 € 7.25€ 095 €

@\ 0.08 € 0.24 € 0.38 €

49%

12%

34.52 €

-3.63 €

0.32 €

19%

8%

62.25 €

-7.06 €

RSERE

49%

1%
43.38 €

0.00 €

0.45€

- Horizon 2020



Ergebnisse im Vergleich - mit / ohne NRR B
AM-Power Groot Zevert Groot Zevert
ohne NRR mit NRR ohne NRR
1  EBITA Rendite 25 % g 2% € 49% 25%
2 EBIT Rendite 39 o -23% € 12% 3%
B Substratproduktivitat 4.§ € 41.89 € 3452 € 34.40 €
€ Ertrag / t Substrat ‘L
QI Garrestproduktivitat fbe 7.25¢€ 17.04 € il 119.80 €
€ Garrest / t Substrat g
5  Biogasproduktivitdt N 0.24 € 0.24 € 0.32 € 0.41€

€ Energie / m® Bioga

SYSTEMIC - Horizon 2020
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Barrieren flir Biogasanlagen MAN

CONSULTING

Existence, stability and reliability
of the framework and support
scheme(s)

12

) - Existence of a strategy and a
Taxing regime 10 long-term perspective &&t ba rrl e re n S I n d

Remunaration level Access to finance

® EXxistenz

2
i
e o etk : i ﬁ& e Stabilitat und
e \erlasslichkeit

Complexity and duration of
administrative procedure

von nationalen Rahmen- und

Treatment of biogas by-products q: stakeholder efforts Fb rd e rb ed i n g u n g e n .

Information E}{Ch
Communication be

relevant sv
Mature markets Moderate markets = Immature markets
S 20
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Weitgehend unerschlossenes Potential PRO

MAN
2

Markenprodukte aus rezyklierten Garresten konnten 9
die Ertragskraft von Verfahren zur Nahrstoff-

Rickgewinnung signifikant verbessern og

Beispiele:
" Topferde
® Abbaubare Mulchplatten

® Abbaubare Fasergussprodu :
Abbaubare

- Horizon 2020



Business Case Bewertung - Schlusse (1) PRO
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" Alle Geschaftsmodelle sind nach der Implerr@erung der Nahrstoff-
Riickgewinnung profitabel bzw. profitab svorher

® Generieren jahrliche Erlose zwischen €und 9,1 M€

200.000 € und 1,8 M€ mit ein satzrendite zwischen 3% und 42%

" Generieren jahrliche Ertrage vo Z*én und Steuern (EBIT) zwischen
" Alle implementierten Néwi-mickgewinnungsanlagen sind technisch

ausgereift und arbeiten Auslegung entsprechend
N
@ 22
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Business Case Bewertung - Schlusse (2) PRO
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" Nahrstoff-Rlickgewinnungsverfahren leiste@en substantiellen
Beitrag zu den Finanzergebnissen der An n.

" Im Gegensatz zu den Ruckgewinnun Qr ahren, tragen die Produkte
nur marginal zu den Ertragen bei @bt ein hohes
Steigerungspotential durch di twicklung von Markenprodukten, die
von landwirtschaftlichen (Ni n-)Markten oder auch von nicht
landwirtschaftlichen Mar , wie im Gartenbau nachgefragt werden.

" Die Umsetzung der R irektive in nationales Recht konnte das
Potential zu h6he|@rtrégen aus Biomethan und Bio-LNG/CNG haben.

S 23
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European Sustainable Phosphorus Platform PRO

NNNNNNNNNN
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ESPP Daten und Fakten PRO

MAN

CONSULTING

Non-Profit Vereinigung nach belgischem Recht in Brissel 6

- Transparente Entscheidungsprozesse, Représentati@
- Statuten sind 6ffentlich https://www.phosphorusplatform.eu/platform/about-
- EU Transparency Register No. 260483415852-40

http://ec.europa.eu/transparencyreqister/ 0@

100% Mitglieder-finanziert

—> Schlissel zur Unabhangigkeit u ubwdurdigkeit
> 50 zahlende Mitglieder: Industrien, KMU ungsinstitute und -projekte,
Regierungsvertreter von Kommunen, Regi und Staaten

- Ausgleich zwischen in L@ellen und 6ffentlichen Interessen

en (Zahlung = Verpflichtung)

- Verankert im richti
*
. ESPP Website www.

- Veranstaltunge

0 latform.eu

erseiten, News, F&E Projekte, Erfolgsgeschichten

. SCOPE Newslet Science und Innovation
. Twitter @phosphorusfacts
. eNews - monatlich, Politik, Praxis

. 82.000 Abonnenten

S 25
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https://www.phosphorusplatform.eu/platform/about-espp
http://ec.europa.eu/transparencyregister/
http://www.phosphorusplatform.eu/
https://twitter.com/phosphorusfacts

Danke flir lhre Aufmerksamkeit! PRO

circular Solutions for Biowagy. M A N
WAGENINGEN

CONSULTING
m SEIRT.
UNIVERSITY & RESEARCH G v AMOWER ik o s - _
zzzzzzzzzzzzzzzzzz MG _' ".-_: o
" Gesellschaft fir E
ad\’

» Rika Biofuels stftutsng mbi 1)
S
INTEGRATED BIOGAS SOLUTIONS NS [ ]
W, LEAU
—
il

acquaasole

) ] & nijhuis
www.systemicproject.eu UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO INDUSTRIES
Twitter: @systemic_eu \ o ERSITY
P ertilizers EBA
R OPE C. W. European Biogas Association
@ S
PRO  «m
Y Yevem
A-Tuottajat o ol

o eSS TR

SYQMC Ludwig Hermann (l.hermann@proman.pro) und SYSTEMIC Partner

26
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http://www.nijhuisindustries.com/
http://www.iclfertilizers.com/fertilizers/amfert/
mailto:l.hermann@proman.pro
https://twitter.com/systemic_eu
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