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 Ultraschall-Desintegration von Biomasse

 Entwicklung der Ultrawaves HLUS-Technik

 Intensivierung der Faulung auf Kläranlagen

 Intensivierung der Fermentation auf Biogasanlagen 
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1. ULTRASCHALL-DESINTEGRATION
VON BIOMASSE

3

bio
gas

22
 K

ongre
ss



4

ANAEROBE FAULUNG – GRENZEN DES ABBAUS
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DESINTEGRATION VON BIOMASSE
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2. ENTWICKLUNG DER ULTRAWAVES HLUS-
TECHNIK
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ULTRASCHALL-KAVITATION

Ultrasonic pressure field

Ultrasonic 
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ULTRASCHALL-REAKTOR
(ENTWICKELT AN DER TUHH:  FULL-SCALE ULTRASCHALL-REAKTOR 1998)

Flächenschwinger
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50 KW ULTRASCHALL-REAKTOR
(ENTWICKELT AN DER TUHH:  FULL-SCALE ULTRASCHALL-REAKTOR 1998)
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50 KW ULTRASCHALL-REAKTOR
(ENTWICKELT AN DER TUHH:  FULL-SCALE ULTRASCHALL-REAKTOR 1998)
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5 KW ULTRASCHALL-REAKTOR
(ENTWICKELT AN DER TUHH:  FULL-SCALE ULTRASCHALL-REAKTOR 2002)
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BIOSONATOR
KOMPLETTSYSTEM ZUR ENERGIEPRODUKTION MIT
HOCHLEISTUNGS-ULTRASCHALL
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ULTRASCHALL-REAKTOREN
- VERGLEICH DER ENTWICKLUNGEN AN DER TUHH -
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INNOVATIONSPREISE

Technology Transfer 
Innovation 2002

Innovation Award           
German Industry 2006

Innovation Award Baden 
Württemberg 2007
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3. INTENSIVIERUNG DER FAULUNG
AUF KLÄRANLAGEN
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KLÄRANLAGE BAMBERG (330.000 EW)
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Ultraschall-Installation in 2004:

Beschallung von 30% des Überschussschlammes auf dem Weg in die 
Faulbehälter (~ 70 m³/d) @ 2 - 3 kWh/m³

EINGEDICKTER
ÜSS

PRIMÄR-
SCHLAMM

ULTRASCHALL

FAULTURM 1

FAULTURM 2

FAULTURM 3

KLÄRANLAGE BAMBERG
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KA BAMBERG – NETTO-ENERGIEERZEUGER
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Stromerzeugung Kläranlage kWh/Monat

Stromverbrauch Kläranlage kWh/Monat

Eigendeckung Prozent

Mittelwert Eigendeckung in einem Jahr Prozent
kWh/Monat

Neue 
Gasmotoren ab 
Okt. 2010

Desi ab 
Sep. 2004
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4. INTENSIVIERUNG DER FERMENTATION
AUF BIOGASANLAGEN
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BIOGASANLAGE BORDESHOLMERLAND
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BGA BORDESHOLMERLAND

Kenndaten:
– 2 parallele Straßen
– Anlagengrösse: 2 x 537 kW
– 2 Fermenter à 2.500 m³, 2 Nachgärer à 2.500 m³, 

2 Endlager à 2.500 m³
– Fütterung: 2 x 25 t/d Maissilage
– Verweilzeit: 90 Tage/Fermenter
– Biogasproduktion: 2 x 6150 m³/d
– Methangehalt ca. 50%
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Ziel: 
– Einsparung an Substrat

• Lösung: Intensivierung des anaeroben Abbaus und 
Steigerung der Biogasproduktion
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BGA BORDESHOLMERLAND
Einsatz der Ultraschalldesintegration in BL2 in 05/2011:

• Teilstrombeschallung in BL2
• 36 m³/d des Gärrests aus Nachgärer 2 werden in den Fermenter 2 

zurückgeführt (3,3 kWh/m³)

F 1

F 2

N 1

N 2

E 1

E 2

US

Beschallung von 36 m3/d

25 t/d

25 t/d

BL1

BL2
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WENIGER SUBSTRAT – MEHR STROM

- Ø 2,2 t/d (9%) weniger Substrat notwendig in BL2 als in BL1
- Steigerung des Methangehalts um 3% auf 53%
- Steigerung der Stromproduktion von 537 kW (Strasse 1) auf 570 kW (Strasse 2)

23

15

20

25

30

Jan Feb März April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb März April Mai Juni

2011 201

Straße 1 Straße 2 mit US

Su
bs

tr
at

(t
/d

)

Start 01.05.2011
- 2,2 t/d Substrat
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BIOSONATOR
KOMPLETTSYSTEM ZUR ENERGIEPRODUKTION MIT
HOCHLEISTUNGS-ULTRASCHALL

• Vorteile

 einfache Plug & Play-Einbindung

 geringer Energieverbrauch für einen mehrfachen Energiegewinn

 Austausch von teurem Substrat (Mais) mit rauen Substraten (Gras, Mist) 

 zuverlässiger Betrieb

besteht aus: Ultraschallreaktor (1)  
Nasszerkleinerer (2)
Förderpumpe (3) 
Durchflussmesser (4) 

(1)

(2)
(3)

(4)
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BIOSONATOR
KOMPLETTSYSTEM ZUR ENERGIEPRODUKTION MIT
HOCHLEISTUNGS-ULTRASCHALL
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ABBAU ORGANISCHER SUBSTRATE
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ULTRAWAVES – Partner
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„THE BATTLE OF HYDROLYSIS“: 
GWI-REPORT 2017
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Marktführer
Ultrawaves
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FAZIT
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• Ultraschallbehandlung zur Biomassedesintegration ist 
eine marktreife Technologie 

• Merkblatt DWA*-M 302 zeigt nur direkte Beschallung 
als geeignete Systeme

• Grosstechnische Einsätze auf landwirtschaftlichen 
Biogasanalagen amortisieren sich nach 2 bis 4 Jahren

*DWA = Dt. Vereinigung für Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.bio
gas
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