Biologische Optimierung d%bBiogasanlage
<



Was heil3t das? +ene
ag ar

Wie funktioniert die Biogasanlage wirklich?

Biogas-Anlage

Fiir g Brogasprodubition signen eich Gllle und feste Biomasse, Mt snem Aind von 500 kg Gewleht kann pro Gasautbereitungsaniage

Tag 2 B. eine Gasausheute von maxmal 1.5 Kubkmeter anislt werden. Enargetiach entspricht dies in etwa Dar Mathangehalt und die Gualiar
elinem Liter Hagdl, Nachwachsands Rohstoffe lisfern [@hrich Twischen 8 DO Kubskmeter (Wiesengras) und 12 000 ¥
Kubikmeter (SilomaisFuttaniben) Bogas pra Hekiar Anbaufische, wm
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Von der Essigsaure zur I\/Ieggablldung

Fermentation

(1) Hydrolyse

o?

NH.*, HPO* und H,S

Metanogene Arc

Propionsaure,
Buttersaure,
Alkohol und
andere
Verbindungen

—

o

. COg,
Essigsaure

Acetogene Bakterien

(2) Sauerung

|

naeen

—

(3) Methanbildung
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Optimierung der Biologie- Wle geht das?
.&0

 Was kann ich als Biogasbetreiber sofo@n ohne grol3e Investitionen und

zeitlichem Aufwand?
Fiig

0
&
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Temperatur — thermophil ogh?r mesophil
&

o O

* Vorteil thermophil o orteil mesophil
 Schneller Hydrolyse w%- Stabilere Bakterienflora

aber... 9‘» aber...

* Vorsicht bel Einsatz von G\'V@wd e \Was ist mit der Temperatur im

HTK o Sommer?
Ammonium-N <30
e Kann die Temperatur ifn Winter

gehalten werden? Vorlauf max. 70° C.
Spreizung <15° C
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Schwefel — Nahrstoff und gift
&

e Gulle und Festmist g

* Rohproteinreiche Substrate: Grassilagel C@reide, CCM

e Schwefelhaltige Substrate: Raps, (ﬁhtich

N ‘ba
* Gipshaltige Einstreu g
®

O

* Mineralfutter: Sulfatv&indungen, Saure Salze

* Spulflussigkeit vom Biowascher
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Luftentschwefelung 2
* Kompressor, Oberflache und Feuchtigkeit &0
= schwefelige Saure = Betonangriff QQ
O

e verringert den Wirkungsgrad des M t*

* Hemmt Bakterienwachstum ugéﬁvitat#

* Schwefel bindet Spurene@%e
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Luftentschwefelung
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Spurenelemente @

* 90% der Probleme beginnen mit einer Spurene& tunterversorgung

* neue Spurenelementen lo

* essentielle Spurenelemente
* limitierende Spurenelemente

* bakterienverfiigbare Spuren@ente

,6\
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Betriebsspezifische I\/Ilzchung
Gutes Marketing und groﬂ@r Irrtum:

wert

- i
S

Mischung = |St-

Unsicherheit:
* Welcher ist der Richtige?,
* Anzahl Bakterien?
* Bruttobedarf?
* Nettobedarf?

Unsicherheit: Q
® Probenahmef O

* Analysefehler?

* Bakterienverfugbarkeit”
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vom Minimum
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Wie schaut die Zukunft aus?

Neueste Innovation und Ergahrungen aus
der Praxis @
&

schwerverdaulichen Substraten mit FH)Ij¢¥von Bakterien auf, sogar bei
Silomaisrationen 3,8%, bei Gras/ Maisstroh/ Getreidestroh/ Mist 5-10% mehr

Gasausbeute g

Killerbakterien = Faserzerstorer S?’i’tﬁyhe — Wir schliel3en die Faser von
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Wie schaut die Zukunft aus?

Neueste Innovation und Ergahrungen aus
der Praxis

Bakterienstabilisator —
verhindert Biologie-Schaden aus
Hemmestoffen und Zellgiften und
fordert die Vermehrung der
Methanbildner, somit ist der
Garprozess bestens geschutzt
auch bei stark schwankenderb
Inputstoffen. Dies erhbhﬁ&
Gasausbeute bei vielen AMggen

um bis zu 7%

Slaws AKtuelle Werte ||
Werte | Einstellungen | er

2 Messstelle |
H4 (% Vol.)

NEiMstellungen | ¢
Messstelle

o
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Der neue Hemmstoft: ,,Amt;@nlak

* Schwefelwasserstoff ist als Hemmstoff gut g
untersucht, da er auch die Technik zerstort

*  Ammoniak hemmt aber die Biologi?tbko

e Ab3,0%iIiNnTM Ammonium—%nit einer Hemmung zu rechnen

&
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Biofilm-Bilder H: Merkmale

* Huminsauren und Fulvosauren sind riesige Molel@le (Kolloide) die
schwer abbaubar sind,
dadurch wird die Bildung von Biofilmen gefﬁx t.

* Sie besitzen unterschiedlich elektriscw?ene Regionen, an denen sich
Nahstoffe und Spurenelemente an% und vor unerwinschten
Reaktionen geschuitzt sind. Ammontak wird absorbiert und
Spurenelemente bleiben bess&{l&kterien verfugbar: Depotbildung

e Gute Ionenaustauschl@zitét verschiedener Wertigkeiten:

Pufferbildung o voos, |
N K\ De OO e &
. Q . . '?;.:_{r:} ;H;ﬁ’_com ﬁ_z: o, “L‘:s—{: _-;f/
Hohere BakterieWaktivitat und mehr Bakterien .« w 5% pe ol
= o A ¢ %
bﬁ'} :}—{N {}=;} d}ﬁ'bm

o
s



Biofilm-Bilder H: Nutzen

DunnflUssiger Fermenter: 6
Geringere Ruhrzeiten, Eigenstromverbrauch %
Besser laufende Uberlaufe, weniger Stress &

Mehr Methanbildung:

Weniger Substratkosten . l O

Weniger Ausbringkosten

Positive Wirkung beim Pf enbau:
Stresstolerantere Pfla , hbhere Ertrage

L/
Es ist automatisi%&r:
Weniger Arbeit

+

energie
agrar



Die wichtigsten Punkte

17

O

Stabile, gleichbleibende Temperatur o
Langsames, gleichmaRiges rithren (»
Mdglichst wenig Futterumsteyﬁ
Gleichbleibende, geduld'& riebsfihrung

Hemmungsfreie, gesunde Biologie

+
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Hochste Gasausbeute und +§'3;'ga'$
stabile Biologie!

Rohfaser- 66
Aufloser &0

Biofilmi@ H
v
Spﬁhelemente T
O

‘O\Entschwefelung =
Eisen flUssig, Eisen-Pulver

Das Fundament fur deine Biogasanlage



Vielen Dank fur Thre Aufmerksamkeit. &0

Jetzt Termin vereinbaren: Qg

©
Josef Knoll
Biogas Experte céb

Mobil: 0049 179 2630 840 9
Email:

iosef.knolI@enerqieplusaqra@

Www.enerqiePLUSaqrar.%\
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mailto:josef.knoll@energieplusagrar.de
http://www.energieplusagrar.de/
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