Sepofarm Modul & Vapogant —
Ein ganzheitlicher Kreislauf




Wir stellen uns vor - Biogastechnik Siid GmbH aus Isny @

BIOGASTECHNIH

Geschaftsinhaber Clemens und Gregor Maier sind auch

als Anlagenbetreiber und Landwirte tatig

60 Mitarbeiter

Alle Produkte werden selbst entwickelt, konstruiert und

SASTECHNIK

gefertigt

Seit vier Jahren erfolgreich am Markt mit dem

Innovative Produkte aus 20 Jahren Erfahrung




Unternehmensgeschichte
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2006 BIOGASTECHNIH

Erweiterung der Produktfamilie
Easyfeeder mit den Abschiebe-
mulden fr eine groRere
Vorlage

2011
Erste Versuche und Ent-
wicklung der Garrest-

1999 verdampfung Vapogant

Bau der ersten Biogasanlage 04 2015

fiir den eigenen landwirt- Markteinfiihrun M_arktemfuhrung der
schaftlichen Betrieb auf der Einbrin tecfnik Garrestverdampfung
dem Heslerhof bei Isny g Vapogant

Easyfeeder

2008
Markteinfiihrung
des Tauchriihrwerks
Varipeller
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2002 2009 2013

Markteinfihrung Markteinflihrung der Umzug des Unternehmens vom

des Paddelriihr- 2007 Kleinbiogasanlage 75kW Heslerhof in das neue Firmen-
gebaude in Isny im Allgau

we:rks:Varull . Markteinfiihrung des Press-

schneckenseparators Sepogant

2005
Markteinfiihrung

des Substratwarme-
tauschers Heatcrack
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Die Betrieblichen Herausforderungen B106ASTECHIH

Stickstoff- und Phosphor-Bilanz Bodennahe Ausbringung

Umsetzungsmoglichkeiten

e Flachenwachstum e Schlitzverfahren
e Gulle-/Garrest-Abgabe e Schleppschuh
 Reduzierung (Tierbestand, e Separation - Schleppschlauch

Anlagenleistung)
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Unsere Losungen!




Die Losung fur den Milchviehhalter: Sepogant @

BIOGASTECHNIH
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Die Losung fur den Milchviehhalter BIOGASTECHAIK

80 Kiihe

mit Nachzucht

N ca. 2.800 t ) Sepogant
it 0\0

= Festphase 25%

25% N 25 % K
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Vorteile fiir Konventionelle und Biologische Betriebe B10GASTECHNIK

» Eingesparte Kosten fir Stroh wenn Feststoff als Liegeboxeneinstreu genutzt wird

» Eingesparte Kosten fur Rihrwerk Gullelager

» Eingesparte Kosten fir Bau Gullelager

» Eingesparte Kosten bei Einsatz eine Schleppschlauch anstatt Schleppschuh Verteilers

» Eingesparte N Verluste durch Bodennahe Ausbringung und schnellem Eindringen in den
Boden

» Einsparung von Wasser zur Verdinnung
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Die Losung fur Milchviehhalter und BIOGASTECHNIH
Biogasanlagenbetreiber: Kooperationsmodell (Sepofarm
Modul)
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und Abnahme der Feststoffe @ *

BIOGASTECHNIH
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Biogasanlage




Kooperation mit

Milchviehhalter:

«» » Profitsteigerung durch Separation
l" » Lagerreduzierung
» Substratlieferant
» Flacheneinsparung
» optimierte Ausbringung
V3 g Losung fur Nahrstoffproblematik
» CO2 Neutrale Produktion

)

BIOGASTECHNIK

Biogasanlagenbetreiber:
M » Substrat als Maisersatz
» Flacheneinsparung

{ » GroRere Auswahl moglicher
Kooperationspartner

» Emissionseinsparung

Beide Partner profitieren!



Die Losung fiir Gewinner: Sepofarm Modul und Vapogant @

BIOGASTECHNIH
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BIOGASTECHNIH

80 Kiihe
mit Nachzucht

.
« < Festphase 25%
..

25% N 25 % K
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Mineraldinger (ASL) H‘

Vapogant

| A Biogasanlage
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Garrestverdampfung BIOGASTECHIK

Massenbilanz ASL 3%
Feststoff 12%

Konzentrat 25%

Destillat

Garrestlagerbedarf

flissig 28%
Garrest-
lagerbedarf
flissig 100%
Einsparung |

Flissiglager 72%
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und BIOGASTECHNIH

» Eigene Mineraldingerproduktion (ASL)

» Deutlich effizienterer Stickstoffeinsatz

» Optimales Nahrstoffmanagement

» Reduktion Transport- und Lagervolumen durch Garproduktveredelung

» Geringere Investition im Garproduktelager

Veredelung von Ammoniak in Mineraldiinger
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BIOGASTECHNIK

Betriebliche Herausforderungen — Problem gelodst?

2

Bodennahe Ausbringung ohne Probleme

Dingeverordnung (Stickstoff und
Phosphorbilanz)

q Gewinnbringende und Umweltschonende Kreislaufwirtschaft



Ablauf einer Biogasanlage mit Vapogant
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A Biomasse
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Biogasanlage

Biogas Fermenterheizung Garrest Diinger

Strom .
Separator
f ? Blockheizkraftwerk (BHKW) Waérmeriickgewinnung

zur Fermenterheizung

-
Sonstige j:‘.
Wérmenutzung |ooo --I

Abwarme Garrestverdampfung Flissigphase Feststoff
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Konzentrat (Fliissigphase, eingedickt)
Lund ASL als Diinger ‘ \
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Verfahren @
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Einfaches R+

=45 °C Dampf ~48 °C Dampf ~60 °C
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. ~2-3 pH .
Dinnschlamm i B | Dickschlamm

(separierter
Garrest)

- 5-6 pH
Kondensat Ammoniumsulfatldsung (ASL) Schwefelsaure 70-75%



Umgebung:

Luftdruck: 1010
mbar

Siedetemperatur
Wasser: ~ 100 °C

Verfahren Vapogant
Vakuum - Prinzip/Theorie

IDampf
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Verdampfer:

Siedetemperaturen:

Druck: 100-200 mbar

Druck [hPal
w o Be e

A 4

Siedetemperatur Wasser:

{8.1 hifa; 0401 "C}

aa L] ag aa

Ca. 46 °C bzw. 60 °C Cr T M mperatur [° C]

Quelle: Wikipedia
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CEUNg
lagerbedarf

flassig 100%

Massenbilanz

ASL 3%

Destillat

Feststoff 12%
Konzentrat 25%
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BIOGASTECHNIH

Garrestlagerbedarf
flissig 28%

Einsparung }
Flassiglager 72%



VVT-GRYV Schaubild

Eindickungsgrad, Destillat- und ASL-Anteil im Verhaltnis zum  siosastecHix

Substrat-Input

Garrestverdampfung 2-stufig Warmezufihrung [m*/Tag]
500 kW/h

120 -
110 -
100 -
Verdampfungsleistung von 2,5 Liter pro KWtherm > 1250 90 |
Ltr./h 80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 -

Fazit

Die absolute Menge (m?3) des Destillats ist immer die gleiche,
egal wie viel Garrest in die Garrestverdampfungsanlage
gelangt.

Der prozentuale Anteil von ASL bezogen auf den Input bleibt
immer relativ gleich.

3

Beispiel

Input

Output
Bei-
spiel

1

2

3

Garrest mit 6,0% TS-Gehalt B

Dickschlamm mit ca.12,0% TS-Gehalt .
Dickschlamm mit ca. 9,0% TS-Gehalt .
Dickschlamm mit ca. 7,5% TS-Gehalt .

Destillat B

Ammoniumsulfatlsung (ASL) ]
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Was soll eine Garrestverdampfung leisten? BIOGASTECHNIK

» Vollstandige Abwarmenutzung des BHKW
» Reduzierung der Garrestmenge
» Kein Zubau von zusatzlicher Garrestlagerkapazitat noétig

» Garrestlagerbau bringt keinen Zusatznutzen
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Was ist der Zusatznutzen einer Garrestverdampfung?  sisastch

» Herstellung von wertvollem Handelsdliinger
» Reduzierung von N-Verlusten bei Lagerung und Ausbringung
» Vermeidung von Nahrstoffabgaben aus dem Betrieb - Zusatzeinnahmen

» Sehr geringe zusatzliche Emissionen
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Was kann der Vapogant?

Automatikgefiihrte 100 % Abnahme der
Warme

Mehrfachnutzung (Mehrstufig) durch
Vakuumsystem

Auch bei hohen AulBentemperaturen

Warmerickgewinnung: 1. Verdampfung
- 2. Fermenterheizung

Sichere Zusatzeinnahme durch KwK
wenn vorhanden |
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BIOGASTECHNIH
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Was kann der Vapogant?

Reduzierung der Garrestmenge bis zu 70 % / Jahresmenge ca. 10.000 m?3
Enorme Eindickung der Flussigphase auf bis zu 20 % TS

Geringer Platzbedarf von nur 100 m?

Kein Zubau zusatzlicher Garrestlagerkapazitat notig

Keine Storfallverordnung notwendig

Garrestlagerbau bringt meistens keinen Zusatznutzen

@

BIOGASTECHNIH




Was kann der Vapogant? @

BIOGASTECHNIH

» Eigene ASL-Produktion

» Nutzung von Stickstoffdliinger tiber 170 kg N-Grenze hinaus maoglich

» ASL ist ein wertvoller Handelsdlinger

» Sehr geringe N-Verluste bei Lagerung und Ausbringung

» Gezielte Nahrstoffabgabe ist kein Kostenfaktor, sondern eine Zusatzeinnahme



vvvyvVvVvyyvyy

Was kann der Vapogant?

100 % geschlossenes System
Vollstandige Kondensat Aufbereitung
Keine Gertliche

Keine Abgase

Kein Larm (60 dB in 10 m)

Kein Feinstaub

Abgasruckfihrung Vakuumpumpe in das
Gassystem der BGA

@

BIOGASTECHNIH
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Was kann der Vapogant?

Erhohte Nahrstoffkonzentration:

— Geringeres Witterungsrisiko

—> Weniger Fahrten

— Hochste Schlagkraft

Stickstoffverluste sind sehr gering

Deutliche Reduzierung des Diingerzukaufs
Zusatznutzen durch Schwefeldingung
Herkédmmliche Gulletechnik weiterverwendbar
Gezielte Dlngung:

— Frihjahr/Herbst

@

BIOGASTECHNIH

— Fraktionierung der Nahrstoffe (Nahrstoffmanagement)
— bessere Pflanzenverfiigbarkeit
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Fazit BIOGASTECHNIH

Durch diesen ganzheitlichen Kreislauf ist es moglich ein hohes Mal8 des vorhandenen Methanpotentiales
zu nutzen und so Ammoniakemissionen stark zu reduzieren. Dies gelingt durch die vorangehende
Separation der Giille, bevor der Feststoff in die bisher bestehenden Biogasanlagen als Substratersatz fir
Mais oder Gras gebracht wird. In manchen Gebieten kann so die Flachenknappheit zwischen Vieh,
Ackerbaubetrieben und Biogasanlagenbetreibern entscharft werden. Fir die kleineren (Bio-) Betriebe ist

dies zudem eine Losung, um den zukinftigen Dinger- und Umweltanforderungen standzuhalten.
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BIOGASTECHNIH

Sprechen Sie uns an und wir entwerfen lhr
individuelles Konzept

Biogastechnik Stid GmbH
Am Schaferhof 2
88316 Isny

Telefon: +49 7562 97085 - 40
Telefax: +49 7562 97085 — 50

info@biogastechnik-sued.de
www.biogastechnik-sued.de
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